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1. INTRODUCAO

1.1. IDENTIFICACAO DO PROJETO E DA FASE DO PROJETO

O presente documento constitui o Relatério Final de Monitorizagdo de Avifauna e Quirdpteros (RMo.Av.Q), relativo as campanhas
realizadas no terceiro ano da fase de exploracdo do Parque Edlico do Guarddo (PEG), dando cumprimento ao Plano de

Monitorizagdo (PM) do mesmo projeto (PEG.DCAPE.MT.Rv01).

O PEG tem como proponente a empresa Enercaramulo - Produgdo de Energia, Unipessoal, Lda., sediada na Rua Castilho 1, 62
andar, 1250-066 Lisboa. Este Parque Edlico, composto por 14 aerogeradores, tem como objetivo a produgdo de energia elétrica a
partir do vento, ou seja, destina-se ao aproveitamento da energia edlica. Prevé-se que o presente projeto produza, em média,

cerca de 70 GWh por ano (NOCTULA, 2014).
1.2. IDENTIFICACAO E OBJETIVOS DA MONITORIZACAO

O presente relatério foi elaborado de forma a permitir analisar e avaliar os potenciais impactes ambientais significativos

decorrentes da exploragdo do PEG.

Foi objetivo deste trabalho, monitorizar e caracterizar a comunidade de aves e de quirdpteros, respetivas atividades e suas
variagOes, bem como determinar a taxa de mortalidade de aves e quirdpteros resultante do funcionamento do Parque Edlico e
avaliar a eficacia das medidas de minimiza¢do implementadas relativamente aos efeitos esperados. Este relatdrio teve ainda como
objetivo a monitorizagdo de abrigos de quirdpteros com a finalidade de detetar eventuais impactes que a fase de exploragao do

PEG possa causar no comportamento dos individuos e na utilizagdo que estes tém do espaco.
1.3. AMBITO DO RELATORIO DE MONITORIZACAO

O presente relatério é apresentado no ambito da implementagdo do Plano de Monitorizagdo (PM) de Avifauna e Quirdpteros no
PEG (PEG.DCAPE.MT.Rv01), elaborado segundo as indicagdes do Estudo de Impacte Ambiental (EIA), assim como da Decisdo sobre
a Conformidade Ambiental do Projeto de Execug¢do (DCAPE). De forma a cumprir os objetivos definidos para o PM supracitado, os
parametros estudados na presente campanha incluem censos e mortalidade de avifauna, detecdo e mortalidade de quirdpteros

e ainda a monitoriza¢do de abrigos de quirdpteros.

A elaboragdo do presente Relatdrio de Monitorizagdo dd cumprimento ao Decreto-Lei n2 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado
e republicado pelo Decreto-Lei n2 152-B/2017, de 11 de dezembro, nomeadamente ao previsto no n.2 3 do artigo 26.2 onde é
referido que a monitorizacdo, da responsabilidade do proponente, realiza-se nos termos fixados na Declara¢do de Impacte
Ambiental (DIA) ou na DCAPE, ou, na falta destes, de acordo com os elementos referidos no n.2 1 do artigo 16.2 ou non.2 1 do
artigo 21.2. Refere ainda que o proponente deve submeter, a apreciagdo da autoridade de AIA, o relatério da monitorizagdo ou

outros documentos que retratem a evolugdo do projeto ou eventuais alteragdes do mesmo.
A estrutura do presente relatério de monitorizagdo dad cumprimento ao Anexo V da Portaria n.2 395/2015, de 4 de novembro.

O PEG desenvolve-se na regido Centro de Portugal e esta inserido na unidade geogrdfica NUTS Ill — D3o Lafdes, mais
concretamente no distrito de Viseu, concelho de Tondela, nas freguesias do Guardao e Unido das Freguesias de Sdo Jodo do Monte

e Mosteirinho, entre as povoagGes de Malhapdo de Cima, Almofala e Cadrago (vide Figura 1).
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Figura 1: Localizagdo do Parque Edlico do Guardao.

O PEG localiza-se no alto da Serra do Caramulo, num macigo granitico, situando-se préximo do bordo oriental de um grande bloco
gue se encontra separado da plataforma do Mondego pela importante falha de Verim-Penacova, de expressdo regional (Profico

Ambiente, 2010).

O macigo granitico da area do PEG apresenta-se com alteragao variavel, observando-se areas mais ou menos aplanadas resultantes
da alteragao do granito, rebaixadas em relagdo a areas com afloramentos rochosos de rocha quase sa. Estes afloramentos
rochosos definem numerosas elevagdes, de que é mais expressiva a elevagdo do Caramulinho, que se eleva a 1 075 metros de

altitude e constitui o ponto mais alto da Serra do Caramulo, no setor central do PEG (Profico Ambiente, 2010).

No setor sudeste do PEG, entre o Caramulinho e Jueus, a altitude ronda 1 020 metros no cabec¢o sobranceiro a Jueus. O setor
nordeste do PEG atinge a altitude de 1 010 metros nos cabecgos entre Paredes e Bezerreira. A menor altitude observa-se em redor
do Cabego do Soeiro, no setor norte, rondando 890 metros em Cepos. A poente do Cabego do Caramulinho, a altitude ronda os
970 metros a 1 000 metros. No setor sul, praticamente no limite do PEG, os cabecos de Serpe, a nascente de Malhapao de Cima,

elevam-se a 927 metros de altitude. No setor a nordeste do Caramulinho a altitude ronda os 980 metros.

A rede hidrografica é incipiente devido a posi¢dao geografica no alto da Serra do Caramulo, correspondendo as cabeceiras das

linhas de agua.

As areas de maior altitude da Serra do Caramulo destacam-se por um ombroclima hiper-himido, com invernos frios e verdes

moderados (NOCTULA, 2014).
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Os trabalhos de monitorizacdo da atividade de avifauna na area do PEG decorreram nos seguintes periodos:
D 07 e 08 de maio de 2018 - 12 campanha da época fenolégica de reproducio;
D 12 e 14 de junho de 2018 - 22 campanha da época fenolégica de reproducio.
D 22 e 23 de agosto de 2018 — 12 campanha da época fenoldgica de dispersdo de juvenis;
D 14 e 15 de setembro de 2018 — 22 campanha da época fenolégica de dispers3o de juvenis;
D 25 e 26 de setembro de 2018 — 12 campanha da época fenolégica de migrac3o outonal;
D 03 e 04 de outubro de 2018 — 22 campanha da época fenoldgica de migra¢do outonal;
D 19 e 23 de dezembro de 2018 - 12 campanha da época fenoldgica de invernada;
D 21e22defevereiro de 2019 - 22 campanha da época fenoldgica de invernada;

Os trabalhos de monitorizacdo da mortalidade de avifauna na area do PEG tiveram uma frequéncia semanal no periodo entre
junho e outubro de 2018 e entre margo e abril de 2019 (conciliando o esfor¢o com as prospec¢des realizadas no ambito da

monitorizagdo da mortalidade de quirdpteros), e com frequéncia quinzenal entre novembro de 2018 e fevereiro de 2019.
Relativamente a monitorizacdo dos abrigos de quirdpteros, esta decorreu nos seguintes periodos:

D 02, 04 e 06 de maio de 2018 — época de maternidade da espécie Myotis myotis;

D 14 e 15 de julho de 2018 — época de maternidade, das restantes espécies;

D 09, 15 e 18 de fevereiro de 2019 - época de hibernacio.

A duragdo total do programa de monitorizagcdo de avifauna e quirdpteros contempla a fase de caracterizagdo da situacao de
referéncia (periodo anterior a obra), a fase de construcdo e trés anos na fase de exploracdo (fase a que reporta o presente

relatério), com eventual prolongamento caso os resultados obtidos assim o justifiquem.
1.4. AUTORIA TECNICA

As monitorizacGes de avifauna e quirdpteros na area de estudo envolveram uma equipa especializada e altamente qualificada,
dotada dos conhecimentos técnicos necessarios para a andlise das diversas matérias. Apresenta-se na Tabela 1 a qualificagdo

profissional e as fungdes dos técnicos envolvidos no presente estudo.

Tabela 1: Equipa técnica responsavel pelas monitorizagGes e pela elaboragdo do respetivo relatério.

NoME QUALIFICACAO PROFISSIONAL FuNcAo

Eng.2 Florestal
Pedro Silva-Santos Coordenacdo geral do projeto
Mestre em Tecnologias Ambientais
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NomE

Cristina Santiago

José Miguel Oliveira

Sofia Sousa

Nuno Pereira

Marco Magalhdes

(GISTREE, Lda.)
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QUALIFICAGAO PROFISSIONAL

Eng.2 do Ambiente

Mestre em Engenharia do Ambiente

Bidlogo

Eng.2 do Ambiente
Eng.2 do Ambiente

Eng.2 Florestal

Pés-Graduado em Sistemas de Informagdo

Geografica

b Caramulo

FuncAo

Gestdo do projeto
Tratamento de dados e analise estatistica
Elaboragdo do relatério

Edi¢do e processamento de texto

Campanhas de monitorizagdo de avifauna
Campanhas de detegdo acustica de quirdpteros
Campanhas de prospec¢do de mortalidade
Identificacdo das faixas acusticas de quirdpteros

Campanhas de prospegdo e monitorizagdo de

abrigos de quirdpteros

Elaboragdo do relatério
Campanhas de prospegao de mortalidade

Campanhas de prospegao de mortalidade

Elaboragdo da cartografia
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2. ANTECEDENTES

O projeto do PEG foi sujeito a procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AlA), conforme estipulado no Anexo | do Decreto-
Lei n2 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado pelo Decreto-Lei n2 47/2014, de 24 de margo, pelo Decreto-Lei n? 179/2015, de 27
de agosto, pelo Decreto-Lei n2 37/2017, de 2 de junho e pelo Decreto-Lei n® 152-B/2017, de 11 de dezembro.

O EIA foi elaborado entre os meses de maio e dezembro de 2009, tendo a Energiekontor Portugal — Energia Edlica, proponente do
projeto a data, submetido o mesmo a procedimento de AIA em fase de estudo prévio (processo de AIA n.2 2227). A entidade

licenciadora foi a Diregdo Geral de Energia e Geologia (DGEG).

O procedimento de AlA incluiu a avaliagdo técnica por uma Comissdo de Avaliacdo (CA) nomeada pela APA, enquanto Autoridade

de AIA, e uma Consulta Publica que decorreu entre os dias 5 de maio e 2 de junho de 2010.

Na sequéncia do procedimento de AIA do PEG foi emitida, a 13 de agosto de 2010, uma DIA favoravel condicionada, vélida por

um periodo de dois anos nos termos legalmente estabelecidos.

A 24 de janeiro de 2012, a Energiekontor Portugal — Energia Edlica, Lda., apresentou um pedido de prorrogacédo do prazo de
caducidade da DIA. Apds anadlise do referido pedido, pela Autoridade de AIA, considerou-se que se encontrava justificada a
necessidade de ultrapassar os prazos previstos para a fase de desenvolvimento do projeto de execucdo, pelo que a 2 de julho de
2012, o Senhor Secretario de Estado do Ambiente e do Ordenamento do Territério prorrogou a validade da DIA por mais um ano,

com efeitos a 13 de agosto de 2013.

A 18 de abril de 2013, ainda dentro do prazo de validade, a Energiekontor Portugal — Energia Edlica, Lda. solicitou nova prorrogacdo
da DIA, na sequéncia da ndo implementac¢do do projeto em resultado da dificuldade acrescida face a conjuntura macroeconémica,
designadamente a crise financeira do setor bancario na Europa e da dificuldade em conseguir financiamento vidvel para a
construgao do PEG. Em sequéncia deste pedido, foi concedida a prorrogacdo da validade da DIA por um periodo de mais um ano

(13 de agosto de 2014).

A 24 de margo de 2014 a Energiekontor Portugal — Energia Edlica, Lda. solicitou enquadramento legal do projeto em apreco a APA,

que se manifestou a 29 de maio do mesmo ano, referindo que:

“A DIA em causa, emitida a 13 de agosto de 2010, tendo tido duas prorrogagées validas por um ano, encontra-se vdlida, dispondo
V/Exa. de um periodo de quatro anos, a contar da data de emisséo da ultima prorrogacdo, apresentagdo do respetivo Relatério de

Conformidade Ambiental do Projeto de Execugdo (RECAPE), ou seja, até 13 de agosto de 2017".

Em julho de 2014 a Enercaramulo - Produgao de Energia, Unipessoal Lda. adquiriu o projeto, submetendo o RECAPE em novembro

de 2014, sendo que a consulta publica decorreu de 26 de dezembro de 2014 a 16 de janeiro de 2015.

A 11 de margo de 2015 foi emitida a DCAPE, conforme condicionada a apresentacdo e aprovacdo pela autoridade de AIA dos
elementos mencionados, bem como a implementac¢ado das medidas de minimizagado e dos planos de monitorizagdo constantes na

referida DCAPE.

De forma a dar cumprimento as exigéncias da DCAPE, foi efetuada uma revisdo ao Plano Geral de Monitorizagdao que integrou o

RECAPE (PEG.DCAPE.MT.Rv01), incluindo a linha elétrica nos programas de monitoriza¢do de avifauna e quirdpteros.

Em abril de 2015, a Enercaramulo - Producdo de Energia, Unipessoal Lda. apresentou, a autoridade de AlA, os elementos

solicitados na DCAPE, onde integrava toda a informacao relevante para que se apreciasse a conformidade do Projeto de Execugdo
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com a referida Decisdo. Foi solicitado pelo proponente a autorizacdo de construcdo do PEG e respetiva LTE Caramulo - Tabua,
exceto nas dareas coincidentes com povoamentos florestais percorridos por incéndios ha menos de 10 anos, ficando as
interveng@es, nestas areas, condicionadas a prévia apresentagdo da Declaragdo de Interesse Publico (DIP) do projeto, uma vez

gue a data aguardava-se publicagdo em Didrio da Republica.

Ap0s andlise da referida documentagdo, em junho de 2015, a APA considerou que foi dada resposta, na generalidade, exceto no
que se refere a apresentacdo do comprovativo/cépia da DIP do projeto, solicitando ainda a apresentacdo de alguns
esclarecimentos adicionais, ndo impedindo o licenciamento do projeto. No mesmo oficio, a autoridade de AlA, referiu ainda que
“ndo existe impedimento legal a construgdo do projeto nas dreas néo coincidentes com povoamentos florestais percorridos por
incéndios hd menos de 10 anos, sendo da responsabilidade do promotor garantir as condi¢cbes de operacionalidade da
infraestrutura que constréi. A construgdo das estruturas do projeto coincidentes com povoamentos florestais percorridos por

incéndios deverd ficar condicionada a prévia apresentagdo de Declaragdo de Interesse Publico do Projeto.”

No seguimento do referido parecer da APA, o Proponente apresentou os devidos esclarecimentos, sendo que a 10 de novembro
de 2015 a APA pronunciou-se informando que “os elementos apresentados ddo cumprimento as condi¢bes e requisitos
determinados na Decisdo de Conformidade Ambiental do Projeto de Execugcdo (DCAPE), bem como as solicitagées anteriormente
comunicadas a essa empresa, pelo que os mesmos merecem aprovagdo.” Foi ainda solicitado, no mesmo parecer, a apresentagao
de esclarecimentos sobre a aplicagdo da medida especifica relativa a execugdo de sondagens de diagndstico no acesso ao
Aerogerador n.2 08 e o cronograma das principais atividades inerentes a fase de construcdo do projeto, sendo que o Proponente
prestou os devidos esclarecimentos a 01 de dezembro do mesmo ano. A 29 de janeiro de 2016, o Despacho n.2 1427/2016 em
Diario da Republica reconhece como agdo de interesse publico a constru¢do do PEG e determina o levantamento das proibi¢cdes
estabelecidas no n.2 1 do artigo 1.2 do Decreto-Lei n.2 327/90, de 22 de outubro, na sua redagdo atual, nas areas percorridas por

incéndios ha menos de 10 anos.

A 25 de fevereiro de 2016, a APA enviou a Enercaramulo - Producdo de Energia, Unipessoal Lda. um oficio no ambito da analise
dos Relatdrios de Acompanhamento Ambiental da Obra, de julho a novembro de 2015. Este oficio para além de algumas sugestdes,

solicita a apresentacdo de elementos/esclarecimentos.

A Enercaramulo - Producdo de Energia, Unipessoal Lda. apresentou, a 09 de marc¢o de 2016, a autoridade de AlA, os elementos

solicitados.

A APA convocou uma reunidao com o dono de obra, empreiteiro e consultores ambientais, que se realizou no dia 07 de abril de

Ill

2016, no sentido de esclarecer algumas questdes relacionadas com o fator ambiental “Sistemas Ecoldgicos”, atendendo aos
Relatérios de Acompanhamento Ambiental da Obra apresentados, bem como ao Relatério de Monitorizagdo do ano zero da

Avifauna, da LTE Caramulo - Tabua.

A 20de abril de 2016 a Enercaramulo - Producdo de Energia, Unipessoal Lda. rececionou um oficio da APA, na sequéncia da reunido
realizada e da anadlise do relatdrio de acompanhamento ambiental da obra n.2 6 - dezembro de 2015, no que respeita ao fator
ambiental Sistemas Ecolégicos. A autoridade de AlA salienta que “a Mm?79 estabelecida na DCAPE é tecnicamente incorreta, pelo
que ndo terd de ser cumprida. De referir que, em matéria de minimizagdo do risco de electrocugdo, se aceitam as solu¢des de
isolamento, entretanto jd adotadas pela empresa Enercaramulo - Produgdo de Energia, Unipessoal, Lda., sem prejuizo das mesmas
carecerem da necessdria aprovagdo pela entidade licenciadora competente.” No mesmo oficio é ainda referido que “A Mm78

estabelecida na DCAPE carece de alteragdo, tendo em vista a eliminagdo da questéo do isolamento, pelo que a mesma passa a ter
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a seguinte redacdo: 78. Devem ser instalados na LTE Caramulo/Tdbua sistemas de sinaliza¢éo para a avifauna (BFD) nas zonas de

maior importdncia para a avifauna.”.

REFERENCIA A ANTERIORES MONITORIZAGOES

Em fase de EIA foram efetuados trabalhos de monitorizagdo de avifauna, de inventariacdo de abrigos e avaliagdo do uso da area
de estudo por espécies de quirdpteros, através de detecdo acustica. No ambito do processo de AIA n2 2227 (Parque Edlico do
Guarddo), a CA nomeada para o efeito considerou necessario, ao abrigo do n2 5, do Decreto-Lei n2 197/2005, de 8 de novembro,
solicitar o envio de elementos adicionais, nomeadamente a apresentagdo de um estudo com os resultados da monitorizagao de
quirépteros e avifauna durante a fase de pré-construcdo, eventual reanalise de impactes (incluindo cumulativos), identificacdo de
areas sensiveis e proposta de medidas de minimiza¢do. De forma a dar cumprimento as exigéncias estabelecidas pela CA, e

complementar os resultados obtidos durante os trabalhos de campo realizados no ambito do EIA do PEG, procedeu-se:
D A monitorizagdo de censos de aves diurnas na drea a ser afetada pela construgdo do PEG;
D A monitorizacdo de cenos de aves noturnas na area a ser afetada pela construcdo do PEG;

D Adeterminacdo das principais areas de distribui¢do e habitats usados pelas aves durante a sua atividade na area a afetar

pela construgdo do Parque Edlico;
D Aafericdo do elenco de espécies de aves ocorrente na drea de estudo;
D Aprospecdo de potenciais abrigos ao longo da area a ser afetada pela construcdo do PEG;

D A prospegdo de abrigos na area da envolvente préxima do PEG (num raio de 10 km em torno da &rea prevista para a
instalacdo do Parque Edlico), visando o mapeamento de todos os potenciais abrigos para espécies cavernicolas, ubiquas e/ou

fissuricolas ocorrentes (e.g. incluidas as potencialmente associadas a dreas mineiras desativadas);

2 A determinagdo dos principais habitats utilizados pelos quirdpteros durante a sua atividade noturna na area envolvente

e a afetar pela construgdo do Parque Edlico;
D Aafericdo do elenco de espécies de quirdpteros ocorrente na area de estudo.
Os resultados obtidos foram integrados no RECAPE do PEG (Volume | - PEG.E.I.AT - Anexo G_Avifauna_Quirdpteros).

A 31 de margo de 2016, a APA enviou a Enercaramulo - Produgdo de Energia, Unipessoal Lda. os oficios no ambito da andlise do
Relatério de Monitorizagdo de Quirdpteros e do Relatério de Monitorizacdo de Avifauna da LTE Caramulo - Tabua — Ano 0. Nestes
oficios, para além de algumas sugestdes, sdo solicitados alguns esclarecimentos. Mais se refere, que foi dada conformidade ao

Relatério de Monitorizagdo de Avifauna e desconformidade ao Relatdrio de Monitorizagdo de Quirdpteros.

Conforme referido anteriormente, a APA convocou uma reunido com o proponente, empreiteiro e consultores ambientais, que

se realizou no dia 07 de abril de 2016.

No seguimento dos referidos pareceres da APA e da reunido supracitada, a 18 de abril de 2016, o proponente apresentou por
escrito os devidos esclarecimentos e a primeira revisdo ao Relatério de Monitorizagdo de Quirdpteros da LTE Caramulo-Tabua —

Ano 0.

Durante a fase de construcdo, os trabalhos de campo realizados na area do PEG, entre maio de 2015 e abril de 2016, permitiram

observar 51 espécies de aves, pertencentes a 23 familias. No primeiro ano da fase de exploragdo, entre maio de 2016 e abril de
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2017, foram registadas 58 espécies de aves e no segundo ano foram registadas 61 espécies de aves, pertencentes a 24 familias.
Os resultados revelaram uma comunidade ornitoldgica claramente relacionada com os habitats amostrados e que apresenta uma
riqueza especifica com valores assinalaveis, ainda que com um predominio das espécies mais comuns e cosmopolitas. Por outro
lado, pelo seu relevo e altitude consideravel (cerca de 1 000 metros), a drea de estudo constitui um ponto de passagem potencial
para varias espécies durante as suas passagens migratorias, o que contribui para um aumento do numero de espécies

potencialmente presentes.

Das espécies registadas durante os trabalhos de campo realizados em fase de construgdo e de acordo com o estatuto apresentado
no Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et al., 2005), 1 encontra-se incluida em categoria de ameacga de
“Vulneravel” (VU), o Falcdo-abelheiro (Pernis apivorus). Foram também detetadas 2 espécies com o estatuto de “Quase
ameacado” (NT): o Papa-moscas-cinzento (Muscicapa striata) e o Corvo (Corvus corax). A grande maioria das espécies encontra-
se classificada com o estatuto de “Pouco Preocupante” (LC). No primeiro ano da fase de exploragdo, 1 espécie apresenta estatuto
de “Vulnerdvel” (VU), o Acgor (Accipiter gentilis), 2 espécies apresentam estatuto “Quase Ameagado”, o Papa-moscas-cinzento
(Muscicapa striata) e o Corvo (Corvus corax) e 1 espécie apresenta estatuto “Em Perigo” (EN), a Gralha-de-bico-vermelho
(Pyrrhocorax pyrrhocorax). No segundo ano da fase de exploragdo, das espécies registadas durante os trabalhos de campo, 2
espécies sdo consideradas como “Quase Ameagada”, o Papa-moscas-cinzento (Muscicapa striata) e o Corvo (Corvus corax),

enquanto 1 espécie é “Quase Ameacada/ Pouco Preocupante” Tordo-pinto (Turdus phillomelos).

No que respeita as rotas de aves de rapina e outras planadoras, na fase de construgdo, os trés pontos de amostragem permitiram
efetuar o registo de 70 individuos, pertencentes a 6 espécies: Milhafre-preto (Milvus migrans), Gavido (Accipiter nisus), Aguia-
d’asa-redonda (Buteo buteo), Peneireiro (Falco tinnunculus), Gralha-preta (Corvus corone) e Corvo (Corvus corax). No primeiro ano
da fase de exploragdo, foram registados 61 individuos, pertencentes a 4 espécies: Aguia-d’asa-redonda (Buteo buteo), Peneireiro
(Falco tinnunculus), Gralha-preta (Corvus corone) e Corvo (Corvus corax). No segundo ano de exploragdo foram observados 59
individuos, pertencentes a 5 espécies: Peneireiro (Falco tinnunculus), Gralha-preta (Corvus corone), Aguia-d’asa-redonda (Buteo

buteo), Gavido (Accipiter nisus) e Corvo (Corvus corax).

No ambito da monitorizagdo de quirdpteros durante a fase de construgdo, a prospec¢do de abrigos em torno do PEG permitiu
identificar 48 locais com potencialidade para serem utilizados por quirdpteros, nas varias fases do seu ciclo anual, tal como as
épocas de maternidade e a hibernagdo. Durante os trabalhos de campo realizados na fase de construcao, confirmou-se a presenca
em abrigos de individuos das espécies Morcego-de-ferradura-grande (Rhinolophus ferrumequinum) e Morcego-de-ferradura-
pequeno (Rhinolophus hipposideros). Foram ainda observados vestigios de quirépteros, nomeadamente guano, em 4 abrigos
durante a época de maternidade e em 2 abrigos durante a época de hibernagdo. No primeiro ano da fase de exploragdo foram
monitorizados 47 abrigos onde foi confirmada a presenca das espécies Morcego-de-ferradura-grande (Rhinolophus
ferrumequinum), Morcego-de-ferradura-pequeno (Rhinolophus hipposideros) e um individuo pertencente a uma das espécies
Morcego-de-ferradura-mourisco/Morcego-de-ferradura-mediterranico (Rhinolophus mehelyi / Rhinolophus euryale). No segundo
ano da fase de exploragdo confirmou-se a presen¢a de individuos da espécie Morcego-de-ferradura-grande (Rhinolophus
ferrumequinum) em dois abrigos, durante a época de maternidade de maio (PEG20 e PEG35), num abrigo, durante a época de
maternidade de julho (PEG38) e em trés abrigos durante a época de hibernac¢do (PEG20, PEG 34 e PEG 38), totalizando 5 individuos

observados. Foram ainda observados vestigios da presenga de quirdpteros em 5 abrigos.

Durante os trabalhos desenvolvidos para a monitorizagao da atividade de quirdpteros, realizados no primeiro ano de exploragao,
entre maio de 2016 e abril de 2017, foi possivel confirmar a utilizacdo da area do PEG, por, pelo menos, 6 espécies de quirdpteros:

Pipistrellus pipistrellus e Pipistrellus kuhlii, com estatuto de conservacdo de “Pouco Preocupante” (LC), Rhinolophus
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ferrumequinum, com estatuto de conservagdo “Vulnerdvel” (VU) e Tadarida teniotis, Barbastella basbastellus e Nyctalus leisleri,
com estatuto de conservagao “Informacdo Insuficiente” (DD). Foi ainda detetada a ocorréncia de 9 grupos fénicos para os quais
nao foi possivel efetuar uma identificacdo segura. No segundo ano da fase de exploragdo, os resultados da monitorizagao da
atividade permitiram confirmar a utilizagdo da area do PE do Guarddo por, pelo menos, 8 espécies de quirdpteros: Pipistrellus
pipistrellus e Pipistrellus kuhlii com estatuto de conservagado de “Pouco Preocupante” (LC), Rhinolophus ferrumequinum e Myotis
escalerai com estatuto de conservacao “Vulneravel” (VU) e Tadarida teniotis, Barbastella barbastellus, Hypsugo savii e Nyctalus
leisleri, cujo estatuto de conservagdo atual é de “Informagdo Insuficiente” (DD). Para além destas espécies, foi também registada
a ocorréncia de 11 grupos fénicos: E. serotinus/E. isabellinus, M. myotis/M. blythii (Myotis grandes), Myotis spp. (Myotis
pequenos), Nyctalus lasiopterus/N. noctula, N. leisleri/E. serotinus/E. isabellinus, Nyctalus sp., Pipistrellus pygmaeus/Miniopterus
schreibersii, Pipistrellus sp. (P. pipistrellus/P. pygmaeus), Pipistrellus sp. (P. kuhlii/ P.pipistrellus), Plecotus austriacus/Plecotus

auritus e Rhinolophus euryale/mehelyi.

Nos dois primeiros anos de exploragdao foram realizadas prospec¢des de mortalidade de aves e quirdpteros em torno dos
aerogeradores do Parque Edlico do Guarddo. Durante as prospec¢des de mortalidade do primeiro ano de monitorizacdo foram
detetados 2 cadaveres de aves das espécies Saxicola torquatus e Apus apus (AGs n.2° 4 e 6), e 6 cadaveres de quirépteros: 2
individuos da espécie Nyctalus leisleri, observados no aerogerador n.2 4, 2 individuos da espécie Nyctalus lasiopterus, nos
aerogeradores n.2°10 e 14, 1 individuo do género Pipistrellus sp., observado no aerogerador n.212 e um individuo de uma espécie
indeterminada (possivelmente Pipistrellus sp.) no aerogerador n.2 14. No segundo ano de monitorizacdo foram detetados 2
cadaveres de aves das espécies Falco tinnunculus (AG n.2 4), Buteo buteo (AG n.2 7) e 1 cadaver de morcego (Eptesicus serotinus/

E. isabellinus) no aerogerador n.2 6.

IMEDIDAS PREVISTAS PARA PREVENIR OU REDUZIR OS IMPACTES OBJETO DE MONITORIZAGAO

Durante a fase de exploracao do PEG, de forma a prevenir ou reduzir os impactes na comunidade de aves e de quirdpteros,
encontra-se previsto que a iluminagdo do Parque Edlico e das suas estruturas de apoio seja reduzida ao minimo recomendado
para a seguranca aerondutica, de modo a ndo constituir motivo de atragdo para as aves noturnas e insetos e, consequentemente,

para os quirdpteros.

Em fungdo dos resultados obtidos, e caso se afigure como necessario, serdao desenvolvidas e propostas medidas nos relatérios
anuais que permitam minimizar ou compensar os impactes identificados. A diversidade de medidas possiveis é enorme e depende
das espécies que sejam afetadas. Como tal, é necessario, caso a caso, estudar as medidas que tém maior potencial de sucesso.
Podem, por exemplo, ser implementadas medidas de intervengdo direta, como é o caso da melhoria ou protegao dos locais de

nidificagdo e locais de abrigo, ou de intervengdo indireta, através da gestdo/melhoria de habitats de alimentagdo.

RECLAMAGOES RELATIVAS AOS FATORES AMBIENTAIS ALVO DE MONITORIZAGAO

N3o existem quaisquer reclamac¢Ges no ambito dos fatores ambientais alvo da presente monitorizagdo.
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3. DESCRIGAO DOS PROGRAMAS DE MONITORIZAGAO

3.1. AVIFAUNA

3.1.1. PARAMETROS A MONITORIZAR

As campanhas de monitorizagdo da avifauna, para a drea do Parque Edlico do Guarddo, contemplaram a caracterizagdo da

comunidade de aves, tendo em vista os seguintes aspetos:

D Alterac3o da utilizacdo da 4rea de implantacdo do projeto e eventual efeito de exclusdo, atendendo as espécies com
ocorréncia na area e ao tipo de utilizacdo que as espécies fazem da drea afetada, sendo monitorizados, consoante os

objetivos, os seguintes parametros:
o Abundancia relativa;
o Riqueza especifica;
o Utilizagdo da area do parque edlico por espécies de aves em geral e por aves planadoras em particular;
o Diversidade (indice de Shannon-Wiener);
o Densidade (quando possivel).

D Determinagdo da taxa de mortalidade pelo funcionamento dos aerogeradores do parque edlico do Guard3o, para os quais

sdo recolhidos os seguintes parametros:
o Determinacdo do elenco de espécies mortas;

o Contabilizagdo do numero de individuos mortos através da realizagdao de campanhas de prospeg¢dao em torno de

todos os aerogeradores do parque edlico;

o Determinagdo das taxas de eficiéncia das prospecdes de cadaveres e da sua decomposicdo/remocdo por

predadores.
3.1.2. LOCAIS E FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM
R Censos de aves

Relativamente as campanhas de censos de aves, o programa de campo contemplou a realizagdo de 22 pontos fixos, dos quais 11
sdo pontos controlo e 11 sdo pontos experimentais (vide Figura 2, Tabela 2 e Anexo 2). Os locais monitorizados foram os mesmos
gue haviam sido visitados na fase de pré-construgdo, com exce¢do do ponto P1 (alterado na fase de construgdo). O acesso a este
ponto faz-se por intermédio de um acesso privado a uma pedreira. O proprietario passou a ndo autorizar a passagem através
deste acesso, tendo entdo sido necessario relocalizar o ponto para (1) uma area igualmente afastada da influéncia dos

aerogeradores e (2) com habitat idéntico ao existente no ponto anteriormente monitorizado.
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Figura 2: Localizagdo dos pontos fixos visitados durante as saidas de campo, no @mbito da monitorizagdo de avifauna no PEG.

Tabela 2: Pontos fixos visitados durante as saidas de campo, no ambito da monitorizagdo de avifauna no PEG, respetivas coordenadas (UTM),

altitude e habitats.

COORDENADAS UTM

PonTOS ALTITUDE (M) HABITAT DOMINANTE
X Y
P1 (controlo) 564251 4488294 872 Pinhal
P2 (controlo) 565433 4488725 876 Matos e pinhal
P3 (controlo) 565882 4489178 888 Matos
P4 (controlo) 565987 4489583 837 Campos agricolas de montanha e
pinhal
P5 (controlo) 566595 4489725 861 Matos e bosque misto
P6 (controlo) 567138 4490054 907 Pinhal e matos
P7 (controlo) 567659 4490662 893 Campos agricolas de montanha e
matos
P8 567986 4490462 920 Campos agricolas de montanha e
pinhal
P9 568203 4490563 965 Afloramentos rochosos
P10 568282 4489934 948 Pinhal e matos
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COORDENADAS UTM

PonTOS ALTITUDE (M) HABITAT DOMINANTE
X Y
P11 (controlo) 569263 4489592 954 Bosque misto
P12 (controlo) 569242 4489337 972 Afloramentos rochosos e matos
P13 (controlo) 568641 4489193 918 Prado de gramineas e matos
P14 567809 4489496 958 Matos e campos agricolas de
montanha
P15 567512 4489691 937 Matos
P16 567777 4489198 985 Matos e pinhal
P17 (controlo) 568276 4488816 912 Hortas, salgueiral e carvalhal
P18 566949 4488892 1009 Afloramentos rochosos e matos
P19 566840 4488530 973 Campos agricolas de montanha
P20 566183 4487832 905 Bosque misto
P21 566702 4487454 941 Matos
P22 566593 4487223 899 Campo agricolas de montanha

Os locais de amostragem encontram-se afastados o suficiente para que ndo se verifique a pseudorreplicagdo dos dados, e estdo

estratificados em fungao do habitat.

Os resultados obtidos nos pontos controlo e experimentais sdo avaliados estatisticamente, de forma a aferir a existéncia de

diferencas significativas entre os mesmos.

Adicionalmente foram efetuados censos para detegdo de aves planadoras em trés pontos de observagao elevados (vide Figura 3

e Tabela 3).
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Figura 3: Localizagdo dos pontos de observagdo de aves planadoras no PEG.
Tabela 3: Pontos de observagdo de aves planadoras no PEG, respetivas coordenadas (UTM), altitude e habitats.
COORDENADAS UTM
PONTOS ALTITUDE (M) HABITAT DOMINANTE
X Y
PR1 569242 4489337 972 Afloramentos rochosos e matos
PR2 566702 4487454 941 Matos
PR3 567659 4490662 393 Campos agricolas de montanha e
matos

Relativamente a periodicidade, refira-se que foram realizadas duas campanhas de amostragem por época fenoldgica das aves, de
modo a existirem réplicas temporais de cada local de amostragem. As campanhas de censos de avifauna decorreram nos seguintes

periodos do ano:
2 07 e 08 de maio de 2018 - 12 campanha da época fenolégica de reproducio;
2 12 e 14 de junho de 2018 - 22 campanha da época fenoldgica de reproducio.
2 22 e 23 de agosto de 2018 — 12 campanha da época fenoldgica de dispers3o de juvenis;

2 14 e 15 de setembro de 2018 — 22 campanha da época fenoldgica de dispersdo de juvenis;
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D 25e 26 de setembro de 2018 — 12 campanha da época fenolégica de migrac3o outonal;
2D 03 e 04 de outubro de 2018 — 22 campanha da época fenoldgica de migragdo outonal;
D 19 e 23 de dezembro de 2018 - 12 campanha da época fenolégica de invernada;

D 21 e 22 de fevereiro de 2019 - 22 campanha da época fenoldgica de invernada;

. Mortalidade de avifauna

As prospec¢des de mortalidade de avifauna no parque edlico do Guardao foram realizadas em torno de todos os aerogeradores,
com uma frequéncia semanal entre maio e outubro de 2018 e entre margo e abril de 2019 (conciliando o esfor¢o com as

prospecbes no dmbito do Plano de Monitorizagcdo de Quirdpteros) e quinzenal no periodo entre novembro 2018 e fevereiro 2019.

Os valores de mortalidade observada foram ajustados com base nas taxas de remocdo e detegdo de carcagas, calculadas através

da execucdo de testes de detetabilidade e de remocdo, que decorreram no primeiro ano da fase de exploragao.

3.1.3. METODOS DE CARACTERIZAGAO DA COMUNIDADE DE AVES DIURNAS

Com o intuito de determinar indices avifaunisticos, a grandeza escolhida como controlavel foi o tempo, utilizando-se o “Método
dos Pontos” a partir de observacdo direta. A vantagem deste método é ser aplicavel a todas as familias de individuos em estudo

e em qualquer época do ano (Almeida & Rufino, 1994).
Foram efetuadas duas variantes complementares do “Método dos Pontos”:

1) Com limite de 30 metros de distdncia com centro no observador, para a determinagdo das densidades de aves, permitindo

relaciona-las com os habitats, amplamente fragmentados;

2) Acima de 30 metros de distancia, de forma a possibilitar a determinagdo de abundancias relativas e a dete¢do do maior

numero de espécies (Bibby et al., 1992).

Cada ponto de escuta teve a duragdo de 10 minutos, que corresponde ao periodo de contagem mais comum em diversos
programas de monitorizacdo europeus (Robbins, 1981), adequado a regiGes temperadas (Verner, 1988). Durante este periodo
foram identificadas todas as espécies observadas e/ou escutadas, foi registado o nimero de individuos, a hora do inicio e fim de

cada censo e as condigdes meteoroldgicas prevalecentes.

Adicionalmente foram efetuados censos para detegdo de aves planadoras em pontos de observagao elevados. Os censos de aves
planadoras decorreram durante sessenta minutos, nas horas de maior atividade, periodo durante o qual foram identificadas todas

as espécies observadas e registado o niumero de individuos, o seu comportamento e a altura e a respetiva direcdo de voo.

E implicito que os censos sejam efetuados sob condigdes meteoroldgicas favoraveis, nomeadamente auséncia de vento forte e
chuva constante (Bibby et al., 2000 & Verner, 1985), pelo que a sele¢do dos dias em que se realizaram as monitorizagdes teve em

consideracdo estas condicionantes.

A taxonomia e a nomenclatura seguem os principios adotados em Cabral et al. (2005). A sequéncia das familias e das espécies

(incluindo os seus nomes comuns) segue igualmente o critério utilizado por Cabral et al. (2005).
As espécies identificadas nas saidas de amostragem foram listadas tendo como referéncia a familia a que pertencem e a categoria

fenoldgica e ocorréncia em territdrio nacional, isto é, a condigdo de residente (Res) ou visitante (Vis) e de reprodutora (Rep) ou
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sulteros em Ambiente

migradora reprodutora (MigRep). Os estatutos de conservacdo adotados, a nivel nacional (Continente) e internacional (UICN),

estdo de acordo com os descritos em Cabral et al. (2005):

D ExTINTO (EX) — Um taxon para o qual n3o existe divida razodvel de que o ultimo individuo morreu. Um taxon esta
presumivelmente Extinto quando falharam todas as tentativas exaustivas para encontrar um individuo em habitats conhecidos e

potenciais, em periodos apropriados (do dia, estagdo e ano), realizadas em toda a sua area de distribuicdo histdrica;

D REGIONALMENTE EXTINTO (RE) — Um taxon estd Regionalmente Extinto quando n3o restam duvidas de que o Ultimo individuo
potencialmente capaz de se reproduzir no interior da regido morreu ou desapareceu da mesma ou, tratando-se de um taxon

visitante, o ultimo individuo morreu ou desapareceu da regiao;

D EXTINTO NA NATUREZA (EW) — Um taxon considera-se Extinto na Natureza quando é dado como apenas sobrevivendo em
cultivo, cativeiro ou como uma populagédo (ou populagdes) naturalizada fora da sua area de distribuicdo original. Um taxon esta
presumivelmente Extinto na Natureza quando falharam todas as tentativas exaustivas para encontrar um individuo em habitats

conhecidos e potenciais, em periodos apropriados (do dia, estagdo e ano), realizadas em toda a sua area de distribui¢do histdrica;

D CRITICAMENTE EM PERIGO (CR) — Um taxon considera-se Criticamente em Perigo quando as melhores evidéncias disponiveis
indicam que se cumpre qualquer um dos critérios A a E para Criticamente em Perigo, pelo que se considera como enfrentando

um risco de extingdo na Natureza extremamente elevado;

D Em PERIGO (EN) — Um taxon considera-se Em Perigo quando as melhores evidéncias disponiveis indicam que se cumpre
qualquer um dos critérios A a E para Em Perigo, pelo que se considera como enfrentando um risco de extin¢do na Natureza muito

elevado;

D VULNERAVEL (VU) — Um taxon considera-se Vulnerdvel quando as melhores evidéncias disponiveis indicam que se cumpre
qualquer um dos critérios A a E para Vulneravel, pelo que se considera como enfrentando um risco de extingdo na Natureza

elevado;

D QuASE AMEAGADO (NT) — Um taxon considera-se Quase Ameacado quando, tendo sido avaliado pelos critérios, ndo se
qualifica atualmente como Criticamente em Perigo, Em Perigo ou Vulneravel, sendo no entanto provavel que |lhe venha a ser

atribuida uma categoria de ameaga num futuro préximo;

D Pouco PREOCUPANTE (LC) — Um taxon considera-se como Pouco Preocupante quando foi avaliado pelos critérios e n3o se
classifica como nenhuma das categorias Criticamente em Perigo, Em Perigo, Vulneravel ou Quase Ameacado. Os taxa de

distribuicdo ampla e abundante sdo incluidos nesta categoria;

D INFORMAGAO INSUFICIENTE (DD) — Um taxon considera-se com Informag&o Insuficiente quando n3o ha informagdo adequada
(ainda que possa ter sido alvo de estudos e alguns aspetos da sua biologia serem bem conhecidos) para fazer uma avaliagdo direta
ou indireta do seu risco de extin¢do, com base na sua distribuicdo e/ou estatuto da populagdo. Ndo constitui, por isso, uma

categoria de ameaca;

D NAo APLICAVEL (NA) — Categoria de um taxon que ndo relne as condi¢des julgadas necessdrias para ser avaliado a nivel

regional;

D NAo AvAaLiapo (NE) — Um taxon considera-se N3o Avaliado quando ndo foi avaliado pelos presentes critérios.
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3.1.4. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Para além dos meios técnicos necessarios, a execuc¢do das tarefas previstas no ambito desta monitorizagdo incluiu a utilizagdo do

seguinte equipamento:

Viatura todo o terreno;
Camara fotografica digital;
Bindculos;

GPS Garmin Dakota 20°;

Cartas militares (escala 1:25000);

vV U U U U

Bibliografia especifica.

3.1.5. METODO DE TRATAMENTO DE DADOS

l. Censos de avifauna

O tratamento de dados assentou no calculo de indices faunisticos de riqueza especifica, abundancia relativa, densidade de
individuos e diversidade de Shannon-Wiener. Através da aplicacdo do método dos pontos fixos foi possivel obter parametros

como:
D Alista de espécies de aves inventariadas na drea do PEG;
D Ariqueza especifica: nimero de espécies de cada visita e para a totalidade das visitas;
D Aabundancia relativa: nimero de individuos, detetados por hora em cada visita e para a totalidade das visitas;

D A densidade de individuos: nimero de individuos por unidade de area tendo em consideragdo as aves contabilizadas

dentro da circunferéncia de 30 metros de raio com centro no observador;
D Numero de aves planadoras por hora;

D Adiversidade: segundo o indice proposto por Shannon-Wiener, determinou-se a propor¢do total de individuos (Pi) com

a qual cada espécie contribui para a comunidade (Zar, 1996):

s
H = — pr In p;
i=1

Os dados obtidos em cada ponto de amostragem foram tratados de modo a serem avaliados espacialmente e temporalmente e

foram relacionados com as caracteristicas dos locais de amostragem, como por exemplo os habitats.

Para estudar o grau de significancia das diferengas nas variagdes encontradas nos indices avifaunisticos em fungdo das
caracteristicas da area de estudo, procedeu-se a comparagdo entre as frequéncias observadas e as frequéncias esperadas em
fungdo das Hipdteses nulas (Ho). Para que se considere que as diferengas entre as frequéncias observadas e esperadas seja grande,
o valor de teste deverd exceder o valor critico para os correspondentes graus de liberdade, permitindo rejeitar Ho a favor da

alternativa.
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A normalidade das varidveis avifaunisticas foi estudada através de um teste de normalidade de Ko/mogorov-Smirnov. Foi realizada
uma analise de variancias de classificacdo dupla (ANOVA) e a sua alternativa ndo paramétrica (teste de Kruskal-Wallis), quando
necessario, de forma a avaliar os efeitos do habitat na abundancia relativa e na riqueza especifica de aves na area de estudo. Para
a comparag¢do de médias foi utilizado o teste paramétrico T-student em amostras pequenas e com dados com distribuigdo normal
(testada através dum teste de normalidade de Kolmogorov-Smirnov) ou a sua alternativa ndo paramétrica, quando as variaveis

ndo cumpriam os pressupostos necessarios (teste de Mann-Whitney).

Na interpretacdo da utilizagdao do espaco pelas espécies de aves, teve-se em consideragdo a distribuigao interna dos recursos, a
tipologia e distribuicdo espacial dos habitats, a valorizagdo da disponibilidade de alternativas (uma vez que se preveem processos

de perda de habitat) e a ponderacdo da rigidez ou plasticidade dos territorios.

Il. Mortalidade de avifauna

No caso de serem encontradas espécies mortas durante as prospeg&es, os valores de mortalidade observada foram ajustados com

base nas taxas de remocdo e detecdo de carcacas efetuadas nesta fase do projeto.

As formulas utilizadas para a estimativa do total de mortalidade sdo adaptadas de Orloff & Flannery (1992) e de Johnson et al.

(2003).

De Orloff & Flannery (1992) adaptou-se o Fator de correcdo (FC):

Periodicidade das visitas
FC

Numero de dias até a remogdo

De Johnson et al. (2003) adaptaram-se as seguintes formulas:

2 0 numero médio de carcagas estimado (Cajustado) pOr aerogerador e por época de estudo:

k

C=
Cajustado = FCx C
D Estimativa do total de mortalidades no parque edlico:

Para a estimativa de mortalidade no PE, dividiu-se o nimero de carcagas encontradas, pela probabilidade de uma carcaga estar

disponivel para ser encontrada durante uma pesquisa e ser efetivamente encontrada.

N * Cajustada
T

ME =

As estimativas da mortalidade por aerogerador e por época de estudo obtém-se dividindo a mortalidade estimada do PE (ME)

pelo nimero de aerogeradores desse PE (N).
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As varidveis e os simbolos associados as equacgdes sdo:

C - O nimero médio de carcacas observadas por aerogerador por época do ano;

¢i— O numero de carcagas detetadas em cada prospecdo (i) por época do ano;

n— O numero de areas prospetadas;

k — O nudmero de aerogeradores pesquisados;

N — O numero total de aerogeradores no local;

ME — Estimativa da mortalidade anual, ajustada pelas taxas de remocéao e de detetabilidade;

Ta — Probabilidade estimada de uma carcaga estar disponivel para ser detetada durante uma pesquisa e ser efetivamente

detetada (taxa de detetabilidade do operador).
3.1.6. RELAGAO DOS DADOS COM AS CARACTERISTICAS DO PROJETO OU DO SEU AMBIENTE EXOGENO

A relagdo dos dados com as caracteristicas do projeto e o efeito de situagGes exdgenas, como a intensidade de atividades humanas

ou a prépria estrutura e evolugdo da paisagem, é devidamente apresentada na discussdo dos resultados.
3.1.7. CRITERIOS DE AVALIACAO DOS DADOS

Os dados obtidos ao longo do terceiro ano da fase de exploragcdo do PEG foram analisados estatisticamente e comparados com os
resultados obtidos nas fases anteriores do projeto (pré-construcdo, construcdo e dois primeiros anos de exploragdo). Foram
também analisadas e discutidas as diferengas significativas obtidas entre os pontos experimentais e os pontos controlo. Foi ainda

efetuada uma andlise comparativa global dos resultados.

Durante a fase de exploragdo do projeto, no caso de se detetarem fatalidades de aves e quirdpteros resultantes da colisdo com as
estruturas que compdem o PEG, é analisada a relevancia das mesmas, em fun¢do do nimero de individuos encontrados e do

estatuto de conservagdo de cada um, de forma a conduzir a elaboragdo de medidas de minimizagdo dos impactes causados.

Os resultados obtidos, relativos a eventuais impactes sobre este grupo (e.g. mortalidade, efeito de exclusdo), sdo confrontados

com dados relativos ao projeto (e.g. agdes de manutencdo, etc.).

Em funcdo dos resultados obtidos, e caso se afigure como necessario, serdo desenvolvidas medidas que permitam minimizar ou
compensar os impactes identificados. A implementa¢do das medidas de minimizagdo, quando aplicadvel, serd monitorizada para

gue se possa testar a eficacia das mesmas.
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3.2. QUIROPTEROS

3.2.1. PARAMETROS A MONITORIZAR

As campanhas de monitorizagdo das espécies de quirdpteros existentes na area do Parque Edlico do Guarddo contemplaram a

caracterizagao da comunidade mediante os seguintes aspetos:

D Diversidade especifica — identificacdo das espécies que ocorrem na drea de influéncia do projeto e no interior de

abrigos na sua envolvente;
D Atividade — contagem do niimero de passagens de quirdpteros;
D Mortalidade — contagem do nimero de caddveres de quirdpteros em torno dos aerogeradores;

2D Causas de morte — determinac3o, se possivel, da causa de morte provavel dos cadaveres detetados.
3.2.2. LOCAIS E FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM

l. Avaliacao da atividade de quirépteros

A avaliagdo da atividade de quirépteros permite determinar as espécies que ocorrem na area de estudo e na sua envolvente (areas
controlo), avaliar o grau de utilizagdo da area do parque edlico (a frequéncia com que a utilizam) e o tipo de uso que fazem dos

varios locais (e.g. zona de alimentacdo, zona de passagem entre abrigos ou areas de alimentacédo).

Os locais de amostragem experimentais e controlo foram os mesmos que ja foram visitados nas fases anteriores do projeto (vide
Tabela 4 e Figura 4), de forma a estarem representados os principais habitats dominantes existentes e a estarem o mais préximo
possivel das areas de implantacao dos aerogeradores, tendo havido o cuidado de garantir que as areas controlo do presente
projeto sdo verdadeiras dreas controlo, fora da influéncia (a mais de 1 km) de projetos similares que atualmente se encontram

em funcionamento na regido.

Foram realizadas amostragens mensais com detetores de ultrassons, entre os meses de marg¢o e outubro, nos locais de

amostragem apresentados na Tabela 4 e Anexo 4. Esta monitorizagao realizou-se durante os primeiros trés anos de exploragao.

Tabela 4: : Pontos de escuta a monitorizar no ambito da atividade de quirépteros, na area do parque edlico do Guarddo e em areas controlo,

respetivas coordenadas (UTM) e habitat dominante.

CoORDENADAS (UTM WGS 84)

PONTO DE AMOSTRAGEM HABITAT DOMINANTE
X Y
PO1 (controlo) 565546 4488963 Matos/Floresta
P02 (controlo) 565570 4489594 Matos/Floresta
P03 (controlo) 566529 4489417 Agricola
P04 567030 4489451 Matos
PO5 (controlo) 567212 4490125 Lameiros
P06 (controlo) 567711 4490682 Matos/Agricola
P07 (controlo) 567585 4490472 Matos/Agricola
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CoOoRDENADAS (UTM WGS 84)
HABITAT DOMINANTE

X Y
P08 568569 4490348 Urbano
P09 568614 4489845 Urbano
P10 (controlo) 569278 4489639 Floresta
P11 (controlo) 569368 4489452 Floresta
P12 (controlo) 568758 4489231 Lameiros
P13 568229 4489903 Incultos
P14 568278 4489560 Lameiros
P15 567619 4489600 Matos
P16 567492 4489034 Lameiros
P17 566822 4488522 Lameiros
P18 566715 4488120 Matos
P19 566287 4487885 Lameiros
P20 565999 4487241 Urbano
P21 567012 4487667 Matos
P22 (controlo) 568151 44388439 Matos
P23 (controlo) 568521 4488686 Matos
P24 (controlo) 568763 4488840 Urbano
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Figura 4: Distribuicdo espacial dos pontos de escuta a monitorizar no ambito da atividade de quirdpteros, na drea do parque edlico

do Guarddo e em areas controlo.

Il. Mortalidade de quirdpteros

Foi determinado o nimero de quirépteros mortos por colisio com os aerogeradores. As prospecbes de mortalidade foram
efetuadas durante os trés primeiros anos da fase de exploragdo, com periodicidade semanal entre maio e outubro e entre margo
e abril de cada ano de monitorizagdo. Em cada campanha semanal foi prospetada a area envolvente de todos os aerogeradores,

num raio superior em cerca de 5 metros a projegao no solo da area de varrimento das pas.

Os valores de mortalidade observada foram ajustados com base nas taxas de remocédo e deteg¢do de carcacas, calculadas para o

PEG no primeiro ano desta fase do projeto.

. Monitorizacdo de abrigos

No sentido de averiguar se a exploracdo do PEG tem impacte na utilizagdo dos abrigos de maternidade e hibernagdo pelos
quirépteros, foi realizada uma inventariacdo e monitorizacdo de todos os abrigos conhecidos na sua area de influéncia (num raio
de 10 km em redor deste) (vide Tabela 5, Figura 5 e Anexo 5). Dois abrigos prospetados (PEG20 e PEG21) encontram-se a mais de

10 km do PE. No entanto, procedeu-se a sua monitorizagao, pelo seu elevado potencial para albergar quirdpteros.

Foram identificados 49 abrigos de quirdpteros: 34 referenciados na fase de pré-construgdo/situacéo de referéncia (localizagdes
PEG1 a PEG22) aos quais foram adicionados 15 abrigos durante a fase de construcdo (localizagées PEG23 a PEG37). O abrigo PEG4,

referenciado na fase de pré-construcdo/situacdo de referéncia como sendo um abrigo potencial para os quirdpteros, ndo
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apresenta atualmente condicGes para albergar estes mamiferos voadores, uma vez que a cobertura do tanque (que era o abrigo
potencial) foi removida. Por esta razao, a partir da monitoriza¢do realizada em julho de 2015 (fase de construgdo), este local
deixou de ser alvo de prospecao.

No primeiro ano da fase de exploragdo, foram igualmente retirados da lista de abrigos a prospetar dois abrigos (espigueiros)
pertencentes ao conjunto de 4 espigueiros do abrigo PEG5, devido ao facto destes terem sido alvo de altera¢des (foram
cimentados) e ja ndo apresentarem condicGes para albergar quirdpteros (deixaram de ter aberturas que permitam a entrada dos
quirdpteros). Por outro lado, foi adicionado, no primeiro ano de exploragdo, um novo abrigo (PEG38), uma mina de agua

descoberta na campanha de monitorizagao de abrigos em fase de hibernagao.
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Figura 5: Localizagdo dos abrigos prospetados durante as saidas de campo.

Tabela 5: Lista dos abrigos prospetados durante as saidas de campo.

COORDENADAS UTM

1D ABRIGOS
X Y
PEG1* Espigueiros 1a 4 567803 4491411
PEG2 Espigueiro 5 (Almofala) 566308 4489290
PEG3 Edificio 1 (capelinha) 566231 4489351
PEG4** Estrutura associada a um tanque publico 566300 4489311
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COORDENADAS UTM
ID ABRIGOS
X Y

PEG5* Espigueiros 6 (Teixo) 564640 4489544

PEG6 Edificio 2 (Teixo) 564653 4489545

PEG7 Mina de agua 1 (Malhapdo de baixo) 565932 4487895

PEG8 Mina de agua 2 565942 4487882

PEG9 Edificio em ruinas 1 (Caramulo) 570149 4491530
PEG10 Edificio em ruinas 2 (Antigo sanatério) 570260 4491593
PEG11 Mina de agua 3 565947 4487857
PEG12 Mina de dgua 4 (mina antiga degradada) 565846 4487959
PEG13 Ponte de pedra 571288 4491786
PEG14 Edificio em ruinas 3 (varios edificios) 571223 4491624
PEG15* Espigueiros 7 e 8 (Jueus) 567520 4487622
PEG16 Mina de dgua 4 567464 4487613
PEG17 Mina de agua 5 (Malhapdo de cima) 565946 4487448
PEG18* Espigueiros 9 a 17 (Malhapdo de cima) 566045 4487278
PEG19 Mina de agua 6 (Laceiras) 568762 4489261
PEG20 Anta da Arquinha da Moura 584000 4484661
PEG21 Lapa do Capitdo (afloramento granitico) 584060 4486464
PEG22 Mina de dgua 7 568597 4490179
PEG23 Passagem hidraulica N1 568583 4490140
PEG24 Espigueiro N2 566308 4489290
PEG25 Espigueiro N3 564801 4489714
PEG26 Mina de dgua N4 564747 4489643
PEG27 Mina de agua N5 565908 4487790
PEG28 Mina de dgua N6 565878 4487676
PEG29 Mina de agua N7 567277 4487587
PEG30 Espigueiro N8 567485 4487700
PEG31 Edificio N9 (moinho de pedra) 567341 4487639
PEG32 Mina de dgua N10 567387 4487643
PEG33 Edificio N11 (edificio em ruinas) 567442 4487633
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COORDENADAS UTM
ID ABRIGOS
X Y
PEG34 Mina de agua N12 567471 4487683
PEG35 Edificio N13 (edificio antigo) 567471 4487688
PEG36 Mina de agua N14 567394 4487744
PEG37 Mina de agua N15 567499 4487711
PEG38 Mina de agua N16 567402 4487931

Legenda: * ID constituido por mais que um abrigo. ** Deixou de ser monitorizado (atualmente ndo utilizdvel pelos quirdpteros).

As monitorizagdes foram realizadas sazonalmente de modo a ser possivel perceber qual a utilizagao que os quirdpteros fazem de
cada um dos abrigos (local de hibernagdo, abrigo temporario ou de maternidade). Neste sentido, os abrigos foram visitados nos

seguintes periodos do ano:
D 02, 04 e 06 de maio de 2018 — época de maternidade da espécie Myotis myotis;
D 14 e 15 de julho de 2018 — época de maternidade das restantes espécies;

D 09, 15 e 18 de fevereiro de 2019 - época de hibernac3o.

3.2.3. METODO DE CARACTERIZACAO DA COMUNIDADE DE QUIROPTEROS

l. Avaliacdo da atividade de quirdpteros

A metodologia de detecdo da atividade de quirdpteros baseou-se na capacidade que estes mamiferos voadores tém em emitir
ultrassons em pulsos, que utilizam para orientacdo do voo, captura de alimento e interagdes sociais (Schober & Grimmberger,
1996; Tupinier, 1997; Barclay et al., 1999; Moss & Sinha, 2003). Estes ultrassons sdo caracteristicos de cada espécie e a sua andlise,
através de software especializado, permite a identificacdo de grande parte das espécies. Desta forma, é possivel obter, por

exemplo, trés tipos de informacao:
2 A presenca/auséncia de quirépteros em determinada area;
2 Aidentificacdo das espécies detetadas (quando possivel);

2 A existéncia de atividade alimentar (quando é detetada uma série de pulsos com elevada taxa de repeti¢io emitidos por

quirépteros na fase terminal de tentativa de captura de uma presa).

O detetor de ultrassons utilizado, recorrendo ao modo de tempo expandido, em que o som é reproduzido a uma velocidade 10x
inferior ao real, provoca um decréscimo proporcional da frequéncia e torna-o, desta forma, audivel. Essa informacgao foi gravada
num gravador digital, para posterior andlise. O tempo de contagem utilizado foi de 10 minutos que corresponde ao periodo de
contagem mais comum em diversos programas de monitorizagdo europeus. Adicionalmente, registou-se o nimero de passagens
de quirdpteros detetadas durante cada periodo de escuta. A andlise de ultrassons foi efetuada recorrendo ao software BatSound
4.0, da Pettersson Elektronik, onde foram medidas varidveis sonoras (que possibilitam a identificagdo de algumas espécies

detetadas) (Ahlén & Baagoe, 1999; Russo & Jones, 2002), tais como:
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D Qualitativas: Estrutura do pulso — FM ou CF; aproximacdes: steep (st), shallow (sh) ou quasi (q);

2 Quantitativas: (a) Varidveis de frequéncia: frequéncia com maior energia (FMaxE, kHz), frequéncia inicial (Fini / Fmax,
kHz) e frequéncia final (Ffin / Fmin, kHz); (b) Varidveis de tempo: duragdo de pulso (Dur, ms); intervalo entre pulsos (IPI,

ms).

As espécies com vocalizacGes de dificil distingdo sdo associadas em grupos de duas ou mais espécies. Estas dificuldades prendem-
se com a semelhanga existente entre vocalizagGes de algumas espécies, as quais apresentam valores das variaveis sonoras

quantitativas medidas muito préximos uns dos outros, ou mesmo sobrepostos.

Em cada analise, e para cada uma das espécies detetadas, sdo comparadas todas as variaveis anteriormente descritas de acordo
com os critérios descritos por varios autores (Barataud, 1996; Arlettaz & Sierro, 1997; Russo & Jones, 1999; Ibafiez et al., 2001;
Kalko et al., 2001; Russo et al., 2001; Siemers et al., 2001,b; Russo & Jones, 2002; Surlykke et al., 2002; Pfalzer & Kusch, 2003; Russ
et al., 2004; Russo et al., 2005; Siemers et al., 2005; Davidson-Watts et al., 2006; Rainho et al. 2012).

Il. Mortalidade de quirépteros

A metodologia de campo para avaliar os impactes do funcionamento dos aerogeradores ao nivel da mortalidade de espécies de
quirépteros, consiste na realizacdo de percursos para detecdo de cadaveres de quirdpteros. As prospecdes foram efetuadas por
observadores que realizaram circulos concéntricos em torno de cada aerogerador, numa drea de prospecgao superior a abrangida
pelo raio das pas em, pelo menos, 5 metros. Quando encontrados, os caddveres de quirdpteros foram devidamente etiquetados

e removidos do local.
Sempre que um cadaver (completo ou ndo) foi encontrado durante a prospecao, foram registados os seguintes dados:
D Espécie;
D Sexo;
D Coordenadas geograficas;
2 Presenca ou auséncia de traumatismos;
D Presenca ou auséncia de indicios de predagdo
D Data aproximada da morte (4 categorias: 24h; 2-3 dias; mais de 1 semana; mais de 1 més);

2D Fotografia digital do cadaver.
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1. Monitorizacao de abrigos

Foi efetuada a inventariagdo de abrigos um raio de 10 km em torno da area de instalagcdo do PEG, centrada nas zonas florestais,
nos edificios existentes, em particular os que aparentaram ter menor utilizagdo humana e em outras estruturas com potencial

para os quirdpteros (pontes, espigueiros, minas de agua, etc.).

Ainventariacdo de abrigos de quirdpteros cavernicolas foi efetuada através de consulta prévia da bibliografia (cedéncia de dados

por parte do ICNF), de consulta de cartografia, de entrevistas as populagGes locais e de prospecao no terreno de potenciais abrigos.

No primeiro ano da fase de exploragao foi efetuada a avaliagao da utilizagdo dos abrigos identificados na fase anterior e resultantes
de novas detegGes, através de observagdo direta (visitas a grutas, minas, construgdes abandonadas, etc.), utilizando material de

seguranga pessoal (e.g. capacete, cordas, etc.), maquina fotografica e guia de identificagdo de quirdpteros.

Complementarmente, foi efetuada uma prospecdo de abrigos de quirdpteros arboricolas e fissuricolas segundo as metodologias
descritas pelo Scottish Natural Heritage, Natural England e pelo Bat Conservation Trust. A metodologia desenvolvida baseia-se

em duas fases fundamentais.

12 FASE — LEVANTAMENTO DE ABRIGOS POTENCIAIS

Realizaram-se transectos de carro a velocidade controlada (30-40km) durante o crepusculo, ao longo das varias estradas que
atravessam os diversos biétopos florestais e agricolas da area de estudo, com o intuito de se detetar visualmente, a saida de

individuos de zonas com potenciais abrigos florestais.

Nos locais com maior potencial foram observadas cuidadosamente as drvores passiveis de serem prospetadas e com potencial
para albergar quirépteros arboricolas ou fissuricolas, sendo avaliadas a partir do solo, com o auxilio de binéculos e de luz forte de

forma a ser possivel detetar potenciais locais de abrigo.

Por outro lado, foram prospetados edificios e pontes, com potencial para albergar quirdpteros fissuricolas, sendo avaliados a partir

do solo, com o auxilio de bindculos (no caso das pontes) de forma a potenciar a detegdo de locais de abrigo.

Nas arvores, os principais locais com potencial para albergar quirdpteros sdo buracos resultantes de ramos em decomposicao,
rachas, fendas naturais, buracos de Pica-pau, saliéncias, cicatrizagdes resultantes do corte de ramos e descamacdo da casca. Nas
pontes, os principais locais com potencial para albergar quirdpteros sao as juntas de dilatagdo, as aberturas de alargamento
(tipicas de pontes que sofreram reconstrugdes parciais, localizando-se nos locais onde a largura da ponte aumentou, formando
um espaco entre a estrutura original e a nova), rachas e fendas entre a pedra e a alvenaria onde a argamassa caiu ou n3o existe.
Nos edificios, os principais locais com potencial para albergar quirdpteros fissuricolas sdo os espacamentos entre o teto e o
telhado, espagamentos entre as telhas e a estrutura de suporte, fendas e rachas na parede, sulcos no ladrilho e no estuque,

revestimento de madeiras, caixas-de-ar e orificios de tijolo.

Durante as saidas de campo a que reporta o presente relatério, foram inspecionados durante o dia, os locais com potencial para
albergar quirdpteros, usando uma luz forte e endoscdpio, quando necessario, procurando evidéncias da presenca de abrigos de

quirépteros incluindo quirdpteros vivos, restos de quirépteros mortos, guano, restos de alimentagao e potenciais locais de abrigo.
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22 FASE - PROSPECOES AEREAS

Os abrigos identificados durante a avaliagdo da “12 Fase” como tendo potencial para albergar quirépteros, foram alvo de uma
inspecdo aérea com o auxilio de um endoscépio, recorrendo a plataformas, cordas e/ou escadas, sempre que as estruturas sejam

classificadas como pouco estaveis ou perigosas.

Todas as inspeg¢des foram realizadas por técnicos especializados em trabalhos com quirdépteros, com experiéncia no uso de

endoscopios em prospegdes de fauna arboricola e fissuricola.

Em cada abrigo identificado, em caso de presenca de individuos procedeu-se a contagem de quirépteros e ao registo da
presencga/auséncia de vestigios, nomeadamente guano, cadaveres, corrimentos de urina ou manchas de poiso. Para a prospegdo
de guano e/ou potenciais cadaveres, a metodologia utilizada cingiu-se a procura sistemética destes indicios no solo, recorrendo a
uma lanterna e a um frontal. Relativamente a procura de corrimentos de urina e manchas de poisos, esta foi direcionada para o

teto e para as paredes, nomeadamente junto a fissuras de cada abrigo visitado.

A identificacdo dos individuos encontrados foi efetuada in situ e através da andlise de registos fotograficos, com recurso as chaves
de identificagdo produzidas por Palmeirim (1990), Schober & Grimmberger (1993), Dietz & Helversen (2004) e Rodrigues et al.
(2011).

Sempre que venham a ser encontrados abrigos de importancia nacional no decorrer do trabalho de campo realizado nas

monitorizagdes em curso, a situagcdo serda comunicada ao ICNF.
3.2.4. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Para além dos meios técnicos necessarios, a execugdo das tarefas previstas no ambito desta monitorizagdo incluiu a utilizagao do

seguinte equipamento:

Viatura todo o terreno;

Camara fotografica digital;

GPS Garmin Dakota 20°;

Estacdo meteoroldgica portatil Bresser®;

Fichas de registo de dados;

Cartas militares (escala 1:25000);

Bibliografia especifica;

Detetor de ultrassons Pettersson Elektronik® D240X e gravador digital Roland® R09-HR;
Capacete de seguranga;

Lanternas e frontais;

vV U U U U U U U U VUV

Endoscdpio Powerfix® PEK2.3A1.
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3.2.5. METODO DE TRATAMENTO DE DADOS

l. Avaliacao da atividade de quirépteros

O tratamento de dados assenta no calculo de indices faunisticos de abundancia relativa ou, em alternativa, indices de atividade.

Através da aplicagcdo dos métodos anteriormente descritos é possivel obter parametros como:
D Alista de espécies de quirdpteros na area do PE do Guard3o e em dreas controlo;
D Ariqueza especifica: Nimero de espécies em atividade em cada local e para a totalidade da drea de estudo;
D indices de atividade: Numero de passagens de quirdpteros em cada local de amostragem.

Os dados obtidos em cada local de amostragem sdo tratados de modo a serem avaliados espacialmente e temporalmente. Os
dados obtidos sdo relacionados com as caracteristicas dos locais de amostragem, como por exemplo os habitats e as condigdes

atmosféricas.

Ap0s a identificacdo das espécies de quirdpteros sao realizados testes para confirmar o cumprimento dos requisitos paramétricos
de normalidade da distribuicdo (teste de Ko/mogorov-Smirnov) das varidveis dependentes (Zar, 1996). Frequentemente, estes
testes revelam a auséncia de dados distribuidos segundo a distribuicdo Normal o que obriga ao recurso a testes estatisticos ndo
paramétricos para proceder as comparagGes entre os varios grupos de variaveis estudadas. Nesses casos, recorre-se ao teste de
Kruskal-Wallis (equivalente ndo paramétrico da andlise de varidancia ANOVA), complementado com o teste de comparagdes
multiplas de Tukey, para comparar a atividade de quirdpteros nos locais e tipos de habitat dominantes na drea do PE e respetivas

areas controlo, ao longo do periodo abrangido pelo presente estudo.

Para avaliar a real importancia das varidveis independentes consideradas, utiliza-se uma regressdo multipla passo-a-passo
descendente (Zar, 1996) com o objetivo de discriminar, de entre as variaveis independentes selecionadas, aquelas que poderdo
estar relacionadas com a atividade de quirdpteros. A andlise é efetuada no sentido descendente, i.e., cada varidvel independente
é testada na presenca de todas as outras, sendo retirada, em cada passo de calculo, a varidvel com menor significado estatistico.
A andlise termina quando todas as varidveis remanescentes atingem um valor de correlagdo significativo P<0,05 (intervalo de
confianca de 95%) (Zar, 1996). Como a analise de regressdao multipla se enquadra no grupo dos testes paramétricos e, quando ndo
é possivel cumprir os requisitos de normalidade, procede-se a transformacao logaritmica (X’ = Log 10 [X + 1]) em ambos os lados
da equacdo, i.e., na varidvel dependente e nas varidveis independentes, que através da anadlise de residuos, se mostra
frequentemente valida no cumprimento dos importantes requisitos de linearidade e homogeneidade de variancias (Zar, 1996). A
auséncia de correlagdes substanciais entre varidveis independentes é respeitada pela inspecdo dos respetivos valores de

tolerancia.
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l. Prospecdes de mortalidade

Relativamente a potencial mortalidade devido ao funcionamento dos aerogeradores do Parque Edlico do Guardao, e no caso de
serem encontrados quirépteros mortos durante as prospecdes em torno de cada aerogerador, os valores de mortalidade
observada sdo ajustados com base nas taxas de remocdo e de detetabilidade de carcagas calculadas para cada uma das estacbes
do ano. As férmulas utilizadas para a estimativa do total de mortalidade sdo adaptadas de Orloff & Flannery (1992) e de Johnson

et al. (2003).

De Orloff & Flannery (1992) adaptou-se o Fator de corregdo (FC):

Periodicidade das visitas
FC

Numero de dias até a remogdo

De Johnson et al. (2003) adaptaram-se as seguintes formulas:

2 O ndmero médio de carcagas estimado (Cajustado) poOr aerogerador e por época de estudo:

k

C=

Cajustado =FCxC

D Estimativa do total de mortalidades no parque edlico:

Para a estimativa de mortalidade no parque edlico, dividiu-se o nimero de carcagas encontradas, pela probabilidade de uma

carcaca estar disponivel para ser encontrada durante uma pesquisa e ser efetivamente encontrada.

_ N * Cajustado
Ttq

ME

As estimativas da mortalidade por aerogerador e por época de estudo obtiveram-se dividindo a mortalidade estimada do parque

edlico (ME) pelo niumero de aerogeradores do parque edlico (N).

As varidveis e os simbolos associados as equacgGes sdo:

C - O numero médio de carcacgas observadas por aerogerador por época do ano;
¢i— O numero de carcagas detetadas em cada prospecdo (i) por época do ano;
n— O numero de areas prospetadas;

k —O numero de aerogeradores pesquisados;

N — O numero total de aerogeradores no local;

ME — Estimativa da mortalidade anual, ajustada pelas taxas de remocao e de detetabilidade;
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Ta — Probabilidade estimada de uma carcaga estar disponivel para ser detetada durante uma pesquisa e ser efetivamente
detetada (taxa de detetabilidade do operador).

3.2.6. RELAGAO DOS DADOS COM AS CARACTERISTICAS DO PROJETO OU DO SEU AMBIENTE EXOGENO

Os resultados obtidos para a taxa de mortalidade foram correlacionados com a posicdo dos aerogeradores envolvidos. Foram
também considerados o n? de aerogeradores em funcionamento no periodo de amostragem, a época do ano e a média mensal

de velocidade do vento.

Arelagdo dos dados com as caracteristicas do projeto e o efeito de situagdes exdgenas, como a intensidade de atividades humanas

ou a prépria estrutura e evolugdo da paisagem, foi devidamente apresentada na discussdo dos resultados.
3.2.7. CRITERIOS DE AVALIACAO DOS DADOS

Os dados obtidos no terceiro ano da fase de exploragdo do PEG foram analisados e comparados com os resultados obtidos na fase
de pré-construgao e na fase de construcdo do projeto. Foi igualmente efetuada uma andlise global dos resultados obtidos ao longo

das varias fases de monitorizagdo do projeto.

Ao longo da fase de exploracdo serd efetuada uma andlise comparativa (se possivel) com os resultados de outros estudos idénticos

que estdo previstos na Serra do Caramulo.

Durante a fase de exploragdo do projeto, no caso de se detetarem fatalidades de quirdpteros resultantes da colisdo com as
estruturas que compdem o Parque Edlico, é analisada a relevancia das mesmas, em fungdo do nimero de individuos encontrados

e do estatuto de conservagdo de cada um, de forma a conduzir a elaboragdo de medidas de minimizagdo dos impactes causados.

Especificamente em relacdo a atividade de quirdpteros, na fase de exploragdo é apresentada a relagdo entre o nimero de
passagens detetadas e fatores externos como a temperatura do ar, a humidade relativa, a intensidade do vento e o habitat

dominante em cada um dos locais de amostragem.

Em funcdo dos resultados obtidos relativos a atividade, e caso se afigure como necessario, serdo desenvolvidas medidas que
permitam minimizar ou compensar os impactes identificados. A implementacédo das medidas de minimizacdo, quando aplicavel,

serd monitorizada para que se possa testar a eficacia das mesmas.
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4. RESULTADOS DOS PROGRAMAS DE MONITORIZACAO

4.1. AVIFAUNA

4.1.1. ATIVIDADE DE AVIFAUNA

As saidas de campo realizadas nas épocas fenoldgicas de reproducdo, dispersdao de juvenis, migracao outonal e invernada,

possibilitaram o registo de 59 espécies de aves na area do PEG (vide Tabela 6).

Tabela 6: Lista da ordem, familia e espécies de aves observadas/escutadas, na area do PEG e estatuto de conservagdo (EC) segundo o

Livro Vermelhos dos Vertebrados de Portugal (Cabral et al., 2005).

PONTOS FIXOS

ORDEM FAmiLIA NoME comum NOME CIENTIFICO EC (10miN)
<30m >30m
Gaviado Accipiter nisus LC X X
Accipitridae Aguia-d'asa-redonda Buteo buteo LC X X
Falconiformes .

Aguia-calcada Hieraaetus pennatus NT X
Falconidae Peneireiro-vulgar Falco tinnunculus LC X
Galliformes Phasianidae Perdiz-comum Alectoris rufa LC X X
Pombo-torcaz Columba palumbus LC X X

Columbiformes Columbidae
Rola-turca Streptopelia decaocto LC X
Cuculiformes Cuculidae Cuco Cuculus canorus LC X
Andorinh3o-preto Apus apus LC X X

Apodiformes Apodidae
Andorinh3do-palido Apus pallidus LC X X
Picapau-malhado-grande Dendrocopos major LC X
Piciformes Picidae
Picapau-malhado-pequeno Dendrocopos minor LC X

Alaudidae Cotovia-pequena Lullula arborea LC X X
Andorinha-das-rochas Ptyonoprogne rupestris LC X
Andorinha-das-chaminés Hirundo rustica LC X

Hirundinidae
Andorinha-daurica Hirundo daurica LC X X
Andorinha-dos-beirais Delichon urbicum LC X X
Petinha-dos-prados Anthus pratensis LC X X

Motacillidae
Alvéola-branca Motacilla alba LC X X
Troglodytidae Carriga Troglodytes troglodytes LC X X
Prunellidae Ferreirinha Prunella modularis LC X X
Pisco-de-peito-ruivo Erithacus rubecula LC X X
Rouxinol Luscinia megarhynchos LC X
Rabirruivo-preto Phoenicurus ochruros LC X X
Cartaxo-comum Saxicola torquata LC X X

Turdidae

Chasco-cinzento Oenanthe oenanthe LC X X
Melro-preto Turdus merula LC X X
Tordo-pinto Turdus philomelos NT/LC X X
Tordeia Turdus viscivorus LC X X
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PONTOS FIXOS

ORDEM FAmILIA NomE comum NOME CIENTiFICO EC (10miN)
<30m >30m
Felosa-poliglota Hippolais polyglotta LC X
Toutinegra-de-barrete-preto Sylvia atricapilla LC X X
Papa-amoras Sylvia communis LC X X
. Felosa-do-mato Sylvia undata LC X X
Sylvidae
Toutinegra-de-cabega-preta Sylvia melanocephala LC X
Felosa-musical Phylloscopus trochilus X X
Felosa-comum Phylloscopus collybita LC X X
Felosinha-ibérica Phylloscopus ibericus LC X X
Estrelinha-real Regulus ignicapilla LC X X
Papa-moscas-cinzento Muscicapa striata NT X X
Muscicapidae
Papa-moscas Ficedula hypoleuca X X
Aegithalidae Chapim-rabilongo Aegithalos caudatus LC X X
Chapim-de-poupa Parus cristatus LC X X
Chapim-preto Parus ater LC X X
Paridae
Chapim-azul Parus caeruleus LC X X
Chapim-real Parus major LC X X
Passeriformes Certhiidae Trepadeira-comum Certhia brachydactyla LC X X
Lanidae Picango-real Lanius meridionalis LC X
Gaio Garrulus glandarius LC X X
Corvidae Gralha-preta Corvus corone LC X X
Corvo Corvus corax NT X
Sturnidae Estorninho-preto Sturnus unicolor LC X
Tentilhdo Fringilla coelebs LC X X
Chamariz Serinus serinus LC X X
Verdilhdo Carduelis chloris LC X X
Fringillidae
Pintassilgo Carduelis carduelis LC X
Pintarroxo Carduelis cannabina LC X X
Dom-fafe Pyrrhula pyrrhula LC X
Cia Emberiza cia LC X X
Emberizidae
Trigueirdo Emberiza calandra LC X

Legenda: VU — Vulnerdvel; NT - Quase ameagado; LC - Pouco preocupante; DD - Informagdo insuficiente; EN — Em Perigo.

Nao foram observadas espécies com estatuto de ameaga, de acordo com o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral
et al., 2005). No entanto, das espécies registadas durante os trabalhos de campo, 4 espécies (6,8%) tém estatuto de conservagdo
desfavordvel, apresentando o estatuto de “Quase Ameacgada” (NT). Duas das espécies observadas ndo sdo avaliadas no nosso pais.

As restantes espécies (N=53) encontram-se classificadas com estatuto de “Pouco Preocupante” (LC) (vide Tabela 6).

Aproximadamente 17% das espécies detetadas (n=10) encontram-se incluidas nos Anexos da Diretiva Aves. Assim, relativamente
ao Decreto-Lei n.2 140/99 de 24 de abril, verificou-se a ocorréncia de 3 espécies que constam do Anexo A-l, o que indica que sdo

espécies de aves de interesse comunitdrio cuja conservagdo requer a designagdo de Zonas de Protecdo Especial. De acordo com as
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alterag@es introduzidas ao Decreto-Lei n.2 140/99, de 24 de abril, pelo Decreto-Lei n.2 49/2005, de 24 de fevereiro, 7 espécies

estdo classificadas como aves cinegéticas (Anexo-D) (vide Anexo 1).

No que respeita a outras convengdes internacionais de protecdo e conservagao da natureza, foram observadas 4 espécies que
estdo incluidas nos Anexos da Convencgdo CITES (vide Anexo 1). Salientam-se as 20 espécies classificadas ao abrigo do Anexo Il da
Convencdo de Bona (Decreto-Lei n.2 103/80, de 11 de outubro), que representam as espécies migradoras com estatuto
desfavordvel e que exigem acordos internacionais para assegurar a sua conservagdo (vide Anexo 1). A grande maioria das espécies
referenciadas (93,2%) esta classificada ao abrigo da Convencdo de Berna (vide Anexo 1), sendo 43 espécies consideradas como

estritamente protegidas e 12 espécies como protegidas (vide Anexo 1).

A Figura 6, a Tabela 7 e a Figura 7 mostram a evolucdo dos indices avifaunisticos, abundancia relativa, riqueza especifica,

diversidade e densidade, ao longo das diferentes épocas fenoldgicas amostradas.
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H Abundancia relativa (Ind./h) H Riqueza especifica

Figura 6: Abundancia relativa (n2 individuos observados/h) e riqueza especifica em cada periodo fenoldgico da avifauna amostrado.

Tabela 7: indice de diversidade de Shannon-Wiener obtido nas campanhas de monitorizagdo.

INVERNADA REPRODUCAO DISPERSAO MIGRACAO TOTAL ANUAL
2,73 3,03 3,10 2,71 3,25
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Consullares em Ambignte
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Figura 7: Densidade de aves (n2 individuos/ha) em cada periodo fenoldgico da avifauna amostrado.

Segundo os dados anteriormente apresentados verifica-se que a riqueza especifica registada, durante o periodo de invernada, foi
de 31 espécies, com uma abundancia relativa de 53,86 ind./h, que se refletem numa diversidade de 2,73, tendo a densidade sido
de 11,57 ind./ha. No periodo de reproducéo, a riqueza especifica foi de 39 espécies, com uma abundancia relativa de 91,09 ind./h,
uma diversidade de 3,03 e uma densidade de 18,89 ind./ha. Durante a época de dispersdo, a riqueza especifica registada atingiu
as 50 espécies, com uma abundancia relativa de 110,59 ind./h, que se traduzem numa diversidade de Shannon-Wiener de 3,10,
sendo a densidade de 23,95 ind./ha. Por fim, na época de migracdo, a riqueza especifica registada foi de 40 espécies, tendo-se
registado uma abundéncia relativa de 96,14 ind./h, que se refletem numa diversidade de Shannon-Wiener de 2,71, e com uma

densidade de 21,62 ind./ha (vide Figura 6, Figura 7 e Tabela 7).

A Figura 8, a Figura 9, a Figura 10 e a Figura 11, apresentam os valores de queza especifica, abundancia relativa, densidade de

individuos e diversidade global de Shannon-Wiener, respetivamente, obtidos em cada ponto amostrado.
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Consullares em Ambignte
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Figura 8: Riqueza especifica (nimero de espécies) obtida em cada ponto amostrado.
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Figura 9: Abundancia relativa (ind./h) obtida em cada ponto amostrado.
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Figura 10: Densidade (ind./ha) obtida em cada ponto amostrado.

3,5 1

2,5 -

1,5 -

Diversidade global de Shannon-Weaver

0,5 -

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21 P22
H Invernada B Reprodugdo M Dispersio M Migracdo  Anual

Pontos de amostragem

Figura 11: Indice de diversidade de Shannon-Wiener obtido em cada ponto amostrado.
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De acordo com os resultados apresentados para a totalidade dos pontos, verifica-se que a riqueza especifica apresentou o valor
mais elevado no ponto P17, com 32 espécies, enquanto o valor mais baixo foi registado no ponto P9 (11 espécies) (vide Figura 8).
A abundancia relativa foi mais elevada nos pontos P04 e P13 (172,5 ind./h e 170,25 ind./h, respetivamente). Os valores mais baixos
deste indicador foram registados nos pontos P09 (34,5 ind./h) e P08 (36,75 ind./h) (vide Figura 9). A densidade registou os valores
mais elevados no ponto P13 (54,38 ind./ha) e no ponto P11 (46,42 ind./ha), tendo-se registado os valores mais baixos nos pontos
P09 (3,54 ind./ha) e P18 (4,42 ind./ha) (vide Figura 10). Por sua vez, a diversidade global de Shannon-Wiener foi mais elevada no

ponto P17 (3,07), tendo este indice apresentado o valor mais baixo no ponto P16 (1,69) (vide Figura 11).

Na Figura 12 apresentam-se os valores de abundancia relativa e riqueza especifica apurados nos pontos experimentais e controlo,

nas campanhas realizadas no terceiro ano da fase de exploracdo do PEG.
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Figura 12: Abundancia relativa e riqueza especifica obtida nos pontos experimentais e controlo da drea de estudo.

Da comparagdo efetuada entre os pontos experimentais e controlo, verifica-se que houve diferencas estatisticamente
significativas para os varios indices estudados. Assim, de acordo com os resultados estatisticos, é possivel verificar que a riqueza
especifica de aves entre os pontos experimentais (8,886 + 3,693) e os pontos controlo (10,705 * 4,140), apresenta uma diferenga
significativa, para um intervalo de confianga de 95% (T86= 2,174; N1=N2=44; p=0,032). A abundancia relativa entre os pontos
experimentais (24,227 + 19,291) e os pontos controlo (34,386 + 21,673) também apresenta uma diferenca significativa (T86=-
2,323; N1=N2=44; p=0,023), para um intervalo de confianga de 95%. No caso da densidade, verificou-se igualmente que os valores
registados nos pontos experimentais (13,544 + 10,332) e nos pontos controlo (24,476 + 21,279) apresentam diferencgas

estatisticamente significativas (T86=-3,066; N1=N2=44; p=0,003), para um intervalo de confianga de 95%.

Na Tabela 8 sdo apresentados os valores da abundancia relativa de cada uma das espécies identificadas, em cada um dos pontos

amostrados, durante a monitorizacdo realizada no terceiro ano da fase de explora¢do do PEG.
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Tabela 8: Abundancia relativa (ind./h) de cada uma das espécies identificadas na area do PEG, em cada ponto de amostragem.

NOME CIENTiFICO
Accipiter nisus
Buteo buteo

Hieraaetus
pennatus

Falco tinnunculus
Alectoris rufa
Columba palumbus

Streptopelia
decaocto

Cuculus canorus
Apus apus
Apus pallidus
Dendrocopos major
Dendrocopos minor
Lullula arborea

Ptyonoprogne
rupestris

Hirundo rustica

Hirundo daurica
Delichon urbicum
Anthus pratensis

Motacilla alba

Troglodytes
troglodytes

Prunella modularis
Erithacus rubecula

Luscinia
megarhynchos

Phoenicurus
ochruros
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P1!
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
1,50
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
2,25
1,50

0,00

0,00

0,00

3,75

0,00

0,00

p2t
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

4,50

0,00

0,00
0,00
4,50
0,75

0,00

2,25

3,00

0,00

0,00

0,75

P3!
0,00

2,25

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

4,50

0,00

0,00
0,00

28,50
3,75

0,00

0,75

0,00

0,00

0,00

2,25

P4
0,75

0,75

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

1,50
0,00
0,00
0,75
0,00

6,00

0,00

0,00
0,75
0,00
7,50

2,25

0,00

0,75

2,25

0,00

0,00

P51
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
1,50
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
10,50
1,50

0,75

5,25

1,50

7,50

0,00

0,00

pPé!
0,00

2,25

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,75

1,50

0,00
0,00
9,00
0,75

0,00

1,50

0,00

8,25

0,00

0,00

p7
0,00

0,75

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

3,00

0,00

4,50

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

P82
0,75

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,75

P9?
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

2,25

0,00

0,00
0,00
5,25
0,00

0,00

0,00

0,00

2,25

0,00

0,00

P10?
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,75

0,75

0,75

0,00

P11*
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

2,25

0,00

0,75
0,00
0,00
0,75
0,75

0,75

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

P12t
0,75

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

9,00

0,00
0,00
0,00
0,75

0,00

5,25

P13!
0,00

0,75

0,00

0,75
3,75
1,50
0,00
0,00

0,75

0,00

0,00
0,00
6,75
0,00

0,75

6,75

0,00

12,00

0,75

0,00

P14?
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00

13,50

6,75

0,00

0,00

0,00

0,75

P15?
0,00

0,75

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

2,25

0,00

6,00
0,00
18,00
3,00

1,50

8,25

3,00

3,00

0,00

0,00

P16?
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,75
0,00

2,25

0,00

0,75
0,00
87,00
0,00

2,25

4,50

0,00

0,75

0,00
0,75

0,00

0,00
2,25
4,50
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
11,25
0,00

0,00

7,50

3,00

12,00

0,00

0,00

P18?
0,00

0,75

0,00

0,00
0,75

0,00

0,00

0,75
0,00
0,00
0,00
0,00

2,25

0,00

0,00
0,00
15,00
1,50

0,00

0,00

0,00

0,75

0,00

P19?
0,00

0,75

0,00

0,00
5,25

0,00

0,00

0,75
0,00
0,00
0,00
0,00

2,25

0,00

0,00
0,00
27,00
1,50

0,00

3,75

P20?
0,00

2,25

0,75

0,75
0,75

0,00

0,00

0,75
0,00
0,00
0,75
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
12,00
0,00

0,00

9,75

2,25

6,75

0,00

0,75

pP21?
0,00

3,00

0,00

0,00
0,75

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
2,25
0,00

0,75

0,00

0,00
0,00
2,25
0,00

0,00

3,75

2,25

8,25

0,00

o

P22?
0,00

3,00

0,75

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
13,50
0,00
0,00
0,00

15,75

0,00

0,00
0,00
3,75
3,00

0,00

3,00

0,75

3,00

0,00

0,00

-Caramulo
CONT.! Exp.?2 TOTAL
0,14 0,07 0,10
0,75 0,95 0,85
0,07 0,14 0,10
0,00 0,07 0,03
0,20 0,68 0,44
0,34 000 0,17
0,14 0,00 0,07
0,27 020 0,24
1,50 1,23 1,36
1,30 0,00 0,65
0,48 0,55 0,51
0,07 0,00 0,03
1,98 3,61 2,80
0,41 0,00 0,20
0,00 061 0,31
0,07 0,14 0,10
7,30 15,68 11,49
1,91 2,45 2,18
0,75 0,95 0,85
3,27 3,55 3,41
0,82 1,23 1,02
4,91 2,45 3,68
0,07 0,34 0,20
0,34 027 0,31
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NOME CIENTIFICO
Saxicola torquata

Oenanthe
oenanthe

Turdus merula
Turdus philomelos
Turdus viscivorus

Hippolais
polyglotta

Sylvia atricapilla
Sylvia communis
Sylvia undata

Sylvia
melanocephala

Phylloscopus
trochilus

Phylloscopus
collybita

Phylloscopus
ibericus

Regulus ignicapilla
Muscicapa striata
Ficedula hypoleuca

Aegithalos
caudatus

Parus cristatus
Parus ater
Parus caeruleus
Parus major

Certhia
brachydactyla

Lanius meridionalis

p1!

0,00

0,00

6,00
0,00

0,00

0,00

0,75
0,00

0,00

0,00

0,75

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

p2!

6,75

0,00

0,75
0,75

0,75

0,00

0,00
2,25

8,25

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

P3!

1,50

0,00

2,25
0,00

1,50

0,00

0,00
0,00

3,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,75

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
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2,25

0,00

8,25
0,00

0,00

0,00

1,50
1,50

0,75

0,00

1,50

0,00

0,00

0,00
1,50

3,75

0,00

0,00
0,00
0,75

1,50

0,00

0,00

P51

0,00

0,00

3,75
0,00

1,50

0,00

2,25
1,50

1,50

1,50

0,75

0,00

0,00

0,00
0,75

0,75

0,00

0,00
0,00
2,25

3,00

0,00

0,00

P6!

1,50

0,00

5,25
0,00

1,50

0,00

1,50
1,50

1,50

0,00

1,50

0,00

1,50

0,00
1,50

0,75

0,00

0,00
0,00
0,75

3,00

0,00

0,00

4,50
0,00

0,75

0,00

3,00
0,00

0,75

0,00

0,75

0,00

0,00

0,00
0,00

0,75

0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,75
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

P9?

3,75

3,00

7,50
0,00

0,00

0,00

0,75
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,75

0,00

0,00

12,75

10,50
9,75
0,00

4,50

11,25

0,00

0,00

0,00
0,75

8,25

0,00

0,75

0,00

0,00
0,00

0,75

0,00

0,00

P13t

0,00

0,00

7,50
0,00

2,25

0,00

2,25
0,00

0,75

0,00

2,25

0,00

P14?

13,50

0,00

0,00

0,00
0,00

0,75

0,00

0,00
0,00
0,00

2,25

0,00

0,00

P152

2,25

0,75

6,00
0,00

0,00

0,75

3,75
4,50

2,25

0,00

3,75

0,00

0,00

0,00
0,00

0,75

0,00

0,00
0,00
3,00

0,00

0,00

0,00

P16?

7,50

0,00

3,00
0,00

0,00

0,00

0,75
2,25

2,25

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,75

0,00

0,00
0,00
2,25

0,00

0,00

0,00

P17t

0,00

0,00

7,50
0,00

3,00

0,00

4,50
0,75

2,25

0,00

0,75

2,25
0,00
2,25

2,25

0,75
0,00
2,25

2,25

0,00

0,00

P18?

2,25

2,25
0,00

0,00

0,00

0,75
0,75

3,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

P19?

6,75

0,75

3,00
0,00

0,00

0,00

0,00
3,75

3,75

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,75

0,00

0,00

0,00

0,00

3,75
0,00

0,00

0,00

3,00
2,25

2,25

0,75

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
2,25

4,50

pP212

0,00

0,00

6,00
0,00

0,75

0,00

0,00

0,00

0,75
0,75

2,25

0,00

0,00
0,00
0,75

0,00

0,00

0,00

P222

3,75

0,00

4,50
0,00

0,00

0,00

0,00
0,75

2,25

0,75

0,75

0,00

0,00

0,75
0,00

2,25

0,00

CONT. !

1,57

0,14

4,50
0,14

1,50

0,00

1,64
0,75

2,45

0,27

1,43

0,07

1,30
1,02
0,68

2,11

1,16

0,00

) noct

Exp.2

4,50

0,89

4,43
0,00

0,20

0,07

1,23
1,43

1,84

0,14

0,61

0,14

0,00

0,14
0,14
0,75

0,00

0,14
0,00
0,82

0,75

0,14

0,07

ula

ToTAL

3,03

0,51

4,47
0,07

0,85

0,03

1,43
1,09

2,15

0,20

1,02

0,72
0,51
0,75

1,43

0,65

0,03
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NOME CIENTIFICO P1* p2* p3' pat p5' pgt P7* P8 P92  P10*> P11! P12! P13! P142 P152 P16* P17 P18 P19? P202 P212 P222 ConT.! EXp.?2 TOTAL
Garrulus glandarius 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 3,00 075 075 000 000 225 150 375 000 150 000 150 0,75 000 075 525 000 1,30 0,82 1,06
Corvus corone 450 1,50 1,50 0,75 2,25 12,75 450 450 525 225 3,75 12,75 11,25 000 1,50 525 0,75 225 225 750 0,75 600 511 3,41 426
Corvus corax 000 000 000 075 000 075 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 075 000 150 075 000 0,14 027 0,20
Sturnus unicolor 0,00 0,75 3,00 7575 0,00 2850 1425 000 000 075 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 075 000 11,11 014 563
Fringilla coelebs 6,75 1,50 0,00 9,75 525 600 675 225 075 225 1875 9,00 47,25 225 225 225 1125 3,00 0,75 11,25 600 3,75 11,11 334 7,23
Serinus serinus 225 000 000 075 225 000 225 150 000 000 000 000 675 150 300 150 0,75 000 000 000 525 075 136 123 1,30

Carduelis chloris 4,50 0,00 0,00 0,75 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,75 0,75 1,50 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,89 0,14 0,51
Carduelis carduelis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,75 0,75 0,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,10

Carduelis

cannabing 600 600 4500 3750 9,00 0,75 5250 750 1,50 3,00 000 0,75 21,00 19,50 2,25 1350 0,75 0,00 9,75 150 075 225 1630 559 10,94
Pyrrhula pyrrhula 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 150 000 000 000 300 000 000 000 000 000 041 000 0,20

Emberiza cia 0,00 2,25 0,75 0,00 6,00 3,00 3,00 5,25 2,25 3,00 1,50 2,25 14,25 0,75 4,50 4,50 6,75 1,50 8,25 3,75 5,25 6,75 3,61 4,16 3,89

! Pontos controlo | | 2 Pontos experimentais
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Em resultado das oito campanhas efetuadas no terceiro ano da fase de exploracdo (duas em cada época fenoldgica da avifauna)
e relativamente a abundancia relativa das espécies, destacam-se, pelos valores mais elevados, a Andorinha-dos-beirais (Delichon

urbicum) com 11,49 ind./h, o Pintarroxo (Carduelis cannabina) com 10,94 ind./h e o Tentilhdo (Fringilla coelebs) com 7,23 ind./h.

ATabela 9 apresenta a abundancia relativa de cada uma das espécies de aves identificadas em cada periodo fenolégico amostrado.

Tabela 9: Abundancia relativa (n2 Individuos observados/h) de cada espécie registada, em cada periodo fenolégico.

NOME CIENTIFICO INVERNADA REPRODUGAO DISPERSAO MIGRAGAO Total
Accipiter nisus 0,00 0,00 0,27 0,14 0,10
Buteo buteo 0,14 0,95 0,95 1,36 0,85
Hieraaetus pennatus 0,00 0,14 0,27 0,00 0,10
Falco tinnunculus 0,00 0,00 0,14 0,00 0,03
Alectoris rufa 0,14 0,41 1,23 0,00 0,44
Columba palumbus 0,00 0,27 0,41 0,00 0,17
Streptopelia decaocto 0,00 0,00 0,27 0,00 0,07
Cuculus canorus 0,00 0,95 0,00 0,00 0,24
Apus apus 0,00 0,95 4,50 0,00 1,36
Apus pallidus 0,00 1,09 1,50 0,00 0,65
Dendrocopos major 0,41 0,41 0,82 0,41 0,51
Dendrocopos minor 0,00 0,00 0,14 0,00 0,03
Lullula arborea 1,09 3,82 2,05 4,23 2,80
Ptyonoprogne rupestris 0,00 0,00 0,82 0,00 0,20
Hirundo rustica 0,00 0,00 1,23 0,00 0,31
Hirundo daurica 0,00 0,00 0,14 0,27 0,10
Delichon urbicum 0,00 0,55 17,18 28,23 11,49
Anthus pratensis 6,95 0,00 0,00 1,77 2,18
Motacilla alba 0,27 0,00 1,91 1,23 0,85
Troglodytes troglodytes 2,45 8,45 1,09 1,64 3,41
Prunella modularis 1,09 2,59 0,27 0,14 1,02
Erithacus rubecula 4,64 3,27 1,91 4,91 3,68
Luscinia megarhynchos 0,00 0,82 0,00 0,00 0,20
Phoenicurus ochruros 0,00 0,41 0,68 0,14 0,31
Saxicola torquata 2,86 2,86 3,82 2,59 3,03
Oenanthe oenanthe 0,00 0,00 1,09 0,95 0,51
Turdus merula 2,73 8,59 3,27 3,27 4,47
Turdus philomelos 0,27 0,00 0,00 0,00 0,07
Turdus viscivorus 1,23 1,23 0,82 0,14 0,85
Hippolais polyglotta 0,00 0,00 0,14 0,00 0,03
Sylvia atricapilla 0,27 4,64 0,55 0,27 1,43
Sylvia communis 0,00 4,09 0,27 0,00 1,09
Sylvia undata 0,68 1,91 2,73 3,27 2,15
Sylvia melanocephala 0,14 0,14 0,41 0,14 0,20
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NOME CIENTIFICO INVERNADA REPRODUCAO DISPERSAO MIGRAGAO Total
Phylloscopus trochilus 0,00 0,00 3,00 1,09 1,02
Phylloscopus collybita 0,41 0,00 0,00 0,00 0,10
Phylloscopus ibericus 0,00 0,55 0,00 0,00 0,14
Regulus ignicapilla 0,55 1,09 0,55 1,09 0,82
Muscicapa striata 0,00 0,00 1,23 0,00 0,31
Ficedula hypoleuca 0,00 0,00 3,55 0,27 0,95
Aegithalos caudatus 0,27 0,00 0,27 0,14 0,17
Parus cristatus 0,82 0,41 0,27 1,36 0,72
Parus ater 0,41 1,09 0,14 0,41 0,51
Parus caeruleus 0,27 0,41 1,91 0,41 0,75
Parus major 1,77 2,32 0,68 0,95 1,43
Certhia brachydactyla 0,27 0,82 0,82 0,68 0,65
Lanius meridionalis 0,00 0,00 0,00 0,14 0,03
Garrulus glandarius 0,00 0,68 1,09 2,45 1,06
Corvus corone 5,73 3,55 4,50 3,27 4,26
Corvus corax 0,27 0,00 0,14 0,41 0,20
Sturnus unicolor 9,82 0,14 11,73 0,82 5,63
Fringilla coelebs 5,86 6,27 7,09 9,68 7,23
Serinus serinus 0,00 2,59 1,77 0,82 1,30
Carduelis chloris 0,27 1,09 0,41 0,27 0,51
Carduelis carduelis 0,00 0,14 0,14 0,14 0,10
Carduelis cannabina 0,00 16,23 16,64 10,91 10,94
Pyrrhula pyrrhula 0,27 0,00 0,00 0,55 0,20
Emberiza cia 1,50 5,05 3,82 5,18 3,89
Emberiza calandra 0,00 0,14 0,00 0,00 0,03

De acordo com os valores apresentados na Tabela 9 é possivel verificar que as espécies que apresentaram maior abundéancia
relativa, no periodo de invernada, foram o Estorninho-preto (Sturnis unicolor), com 9,82 individuos observados por hora de censo
e a Petinha-dos-prados (Anthus pratensis), com 6,95 ind./h. Na época de reprodugdo destacou-se o Pintarroxo (Carduelis
cannabina) com 16,23 ind./h, bem como o Melro-preto (Turdus merula) e a Carrica (Troglodytes troglodytes) (8,59 ind./h e 8,45
ind./h, respetivamente). Na época de dispersdo, foi a Andorinha-dos-beirais (Delichon urbicum) que apresentou o valor de
abundancia relativa mais elevado com 17,18 ind./h, seguido pelo Pintarroxo (Carduelis cannabina) com 16,64 ind./h. Na época de
migragdo, as espécies com maior abundancia foram, de novo, a Andorinha-dos-beirais (Delichon urbicum) com 28,23 ind./h, e o
Pintarroxo (Carduelis cannabina), este com uma abundancia de 10,91 individuos observados por hora de censo, seguidos pelo
Tentilhdo (Fringilla coelebs), com 7,23 ind./h. Em termos globais, i.e. tendo em conta as 4 épocas amostradas, as espécies mais
abundantes foram a Andorinha-dos-beirais (Delichon urbicum) com 11,49 ind./h, o Pintarroxo (Carduelis cannabina) com 10,94
ind./h, o Tentilhdo (Fringilla coelebs) com 7,23 ind./h e o Estorninho-preto (Sturnus unicolor) com 5,63 individuos observados por

hora de censo.

A Figura 13 mostra a densidade (ind./ha) e riqueza especifica de aves em cada um dos habitats prospetados na area de estudo.

PAGINA 50 DE 150 RMO.AV.Q.PEG _FASE DE EXPLORACAO —ANO IlI

IMP.DCT.02.01



(};}“ Caramulo

55,0 -
50,0 -
45,0 ~
40,0 -
35,0 -
30,0 -
25,0 -
20,0 -
15,0 -

) noctula’

10,0 -~
Hr
0,0 -

Densidade (Ind./ha) e Riqueza especifica
Pinhal

Matos e pinhal

. n Iil

Matos

C. a. de montanha e pinhal
Matos e bosque misto

M Riqueza especifica

C. a. de montanha e matos

Habitat

Afloramentos rochosos

Bosque misto

Afloramentos rochosos e matos
Prado de gramineas e matos

% Densidade (Ind./ha)

Hortas, salgueiral e carvalhal

C. a. de montanha

Figura 13: Densidade média (ind./ha) e riqueza especifica média de aves diurnas em cada habitat prospetado.

em Ambionte

Na Figura 14 s3o apresentados os resultados da ANOVA dos diversos indices (riqueza especifica, abundancia e densidade) entre

habitats prospetados.
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Figura 14: Resultados da ANOVA para os diversos indices entre habitats prospetados. A) Riqueza especifica; B) Abundancia e C)

Densidade.

Os resultados do teste estatistico ANOVA ndo revelaram existéncia de diferencgas significativas no numero de individuos

observados por hora de amostragem (i.e., abundancia relativa) nos varios habitats prospetados (F=1,424; P=0,180; N=88). Por

outro lado, verificou-se a existéncia de diferengas significativas na densidade de individuos (F=5,611; P<0,001; N=88) e no nimero

RMO.AV.Q.PEG _FASE DE EXPLORAGCAO — ANO Il

PAGINA 51 DE 150

IMP.DCT.02.01



) noctula’ b *Caramulo

sulteros em Ambiente

de espécies observadas (F=3,237; P<0,001; N=88), entre habitats prospetados, para um intervalo de confianca de 95%. O habitat
“prado de gramineas e matos” foi o que mais se destacou, juntamente com os habitats “hortas, salgueiral e carvalhal” e “bosque

misto”, pelos maiores valores obtidos nos trés indices estudados.
MONITORIZAGAO DE AVES DE RAPINA E OUTRAS PLANADORAS

Na Tabela 10 encontram-se listadas as aves planadoras observadas durante as saidas de campo.
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Tabela 10: Lista das aves planadoras observadas durante as saidas de campo.

ESPECIE

F. tinnunculus

C. corone

B. buteo

A. nisus

C. corax

H. pennatus
SubTotal
Total

PR1

12 DISPERSAO
PR2 PR3

2(2|0)
1(1]0)

1(1]0)

1(110) 2(210)

1(1]0)

22 DISPERSAO
PR2 PR3
1(011)

PR1

2(2/0)

2(210) 1(110)

1(1]0)

1(0[12)
1(0]1)

17

12 MIGRACAO 22 MIGRACAO
PR1 PR2 PR3 PR1 PR2 PR3 PR1
2210 3(3|0; 3(3|0;
3610 2(2|0) 1(1|0)
2(2(0) (210) (110)
1(110 1(0]1 1(1|0
1(1[0) (l1) (110
1(1]0)
1(1]0)
1(1]0) 1(1]0)
1(1]0)
3 9 8 1 4

21

Nota: Entre paréntesis indicam-se os individuos observados a uma altura inferior e superior a 30 metros (<30 | >30).
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12 INVERNADA

PR2

22 INVERNADA

PR3 PRl PR2 PR3
4(4/0
2(2/0) (410)
3(310)
2(2|0) 1(1]0)
2 2 1 7
16

12 REPRODUGAO
PR1 PR2 PR3

2(2]0)

) noct

22 REPRODUCAO
PR1 PR2 PR3

2(2/0)
1(0[2)

1(0]1)
1(0]1)

ula

TOTAL

62

PAGINA 53 DE 150

IMP.DCT.02.01



) noctula’ b Caramulo

Consulteres em Ambionte

Na Figura 15 estdo representadas todas as rotas realizadas pelos individuos observados durante os trabalhos de monitorizagao no

terceiro ano da fase de exploragdo do PEG.

Legenda

® Aerogeradores
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Buteo buteo, 1 Disperséo
Buteo buteo, 1° Invernada
Buteo buteo, 1* Migragéo
Buteo buteo, 2° Dispersao
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Figura 15: Rotas das aves planadoras observadas na area de estudo.

As saidas de campo realizadas nas diferentes épocas fenoldgicas (dispersdo, migracdo, invernada e reproducdo), para a detecdo
de aves de rapina e outras planadoras na area do PEG, permitiram o registo de 62 individuos, pertencentes a 6 espécies: o
Peneireiro (Falco tinnunculus), a Gralha-preta (Corvus corone), a Aguia-d’asa-redonda (Buteo buteo), o Gavido (Accipiter nisus), o

Corvo (Corvus corax) e a Aguia-calcada (Hieraaetus pennatus) (vide Tabela 10 e Figura 15).

Foram observados individuos em todas as épocas fenoldgicas amostradas: dispersdo de juvenis (n=17), migra¢do outonal (n=21),
invernada (n=16) e reproducdo (n=8). As espécies mais observadas foram a Gralha-preta (Corvus corone) (38 observacoes) e a
Aguia-d’asa-redonda (Buteo buteo) (16 observacdes). Em oposicdo, o Peneireiro (Falco tinnunculus), o Gavido (Accipiter nisus) e a
Aguia-calcada (Hieraaetus pennatus) foram as espécies menos observadas (1 observagdes). A Gralha-preta e a Aguia-d’asa-
redonda foram as Unicas espécies a ser observadas em todas as épocas amostradas. O Corvo foi observado nos pontos de
monitorizacdo de rapinas e outras planadoras em duas épocas fenoldgicas: dispersdo e migracdo. Por sua vez, o Peneireiro, o

Gavido e a Aguia-calgada foram observados numa Unica época fenoldgica (dispersdo, migracdo e reproducéo, respetivamente).
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O ponto de amostragem que apresentou, globalmente, valores mais elevados dos indices faunisticos foi o ponto PR3, com um
registo de 28 individuos e uma riqueza especifica de 3 espécies. Os pontos PR1 e PR2 apresentaram um menor nimero de registos

(16 e 18 registos, respetivamente) e uma riqueza especifica de 2 e 3 espécies, respetivamente.
4.1.2. MORTALIDADE DE AVES

MORTALIDADE OBSERVADA

Relativamente as prospegdes de mortalidade de avifauna, estas foram realizadas ao longo das 4 épocas fenoldgicas: reprodugao,
dispersdo de juvenis, migragdo e invernada. As prospecbes foram efetuadas com periodicidade semanal no periodo compreendido
entre maio e outubro de 2018 e entre margo e abril de 2019. No periodo compreendido entre novembro de 2018 e fevereiro de
2019 as campanhas tiveram uma periodicidade quinzenal. Em cada campanha de monitorizagao foram registadas as condi¢cdes

meteoroldgicos, bem como o funcionamento dos aerogeradores (vide Tabela 11).

Tabela 11: Datas das prospe¢bes de mortalidade, condigdes meteoroldgicas e funcionamento dos aerogeradores.

TIPO DE INTENSIDADE DO FUNCIONAMENTO
PERIODO FENOLOGICO DATA VISIBILIDADE NEBULOSIDADE (%)
PRECIPITACAO VENTO AG's
05-05-2018 Alta 0% -33% Nula Fraco 100%
Moderado -
13-05-2018 Alta 67% - 100% Nula 100%
Forte
19-05-2018 Alta 0% -33% Nula Moderado 100%
Moderado -
Reprodugdo 26-05-2018 Alta 67% - 100% Nula 100%
Forte
Moderado -
02-06-2018 Alta 67 - 100% Nula 100%
Forte
Moderado -
09-06-2018 Alta 67% - 100% Fraca 100%
Forte
16-06-2018 Alta 0% -33% Nula Forte 100%
23-06-2018 Alta 0%- 33% Nula Forte 100%
30-06-2018 Alta 67% - 100% Fraca - Moderada Forte 100%
08-07-2018 Alta 0% -33% Nula Moderado 100%
Moderado -
14-07-2018 Alta 34% - 100% Nula 100%
Forte
Dispersdo pos-
ial Fraco -
nupcia 21-07-2018 Alta 34% - 100% Nula 100%
Moderado
Fraco -
28-07-2018 Alta 0% -33% Nula 100%
Moderado
Moderado -
05-08-2018 Alta 0% -33% Nula 100%
Forte
11-08-2018 Alta 0% -33% Nula Forte 100%
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PERIODO FENOLOGICO

Migragao pos-

nupcial

Invernada
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DATA

19-08-2018

25-08-2018

01-09-2018

09-09-2018

15-09-2018

22-09-2018

29-09-2018

07-10-2018

13-10-2018

20-10-2018

27-10-2018

11-11-2018

24-11-2018

09-12-2018

22-12-2018

06-01-2019

20-01-2019

02-02-2019

16-02-2019

03-03-2019

10-03-2019

16-03-2019

VISIBILIDADE

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

b Caramulo

TIPO DE INTENSIDADE DO
NEBULOSIDADE (%)
PRECIPITACAO VENTO
0% - 33% Nula Fraco-Forte
0-33% Nula Moderado
Fraco -
0% -33% Nula
Moderado
Moderado -
0% -33% Nula
Forte
Moderado -
0% -33% Nula
Forte
34% - 66% Nula Moderado
Fraco -
0% -33% Nula
Moderado
Moderado -
0% - 33% Nula
Forte
Moderado -
34% - 100% Nula
Forte
34% - 66% Nula Forte
Moderado -
0% - 66% Nula
Forte
Fraco -
67% - 100% Moderada
Moderado
Moderado -
67% - 100% Fraca - Moderada
Forte
0% -33% Nula Nulo - Fraco
34% - 100% Nula Moderado
Fraco -
0%-33% Nula
Moderado
Moderado -
34% - 100 % Nula
Forte
34% - 66 % Nula Moderado
Moderado -
34% - 66% Nula
Forte
Moderado -
34% - 100% Nula
Forte
Fraco -
0% -33% Nula - Moderada
Moderado
Moderado -
0% -33% Nula
Forte

FUNCIONAMENTO

AG's

100%

100%

100%

100%

85,7%

100%

100%

100%

100%

100 %

100%

100%

100%

14,3%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%
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TIPO DE INTENSIDADE DO FUNCIONAMENTO
PERIODO FENOLOGICO DATA VISIBILIDADE NEBULOSIDADE (%)
PRECIPITACAO VENTO AG's
24-03-2019 Alta 0% - 33% Nula Forte 100%
Fraco -
30-03-2019 Alta 0% - 33% Nula 100%
Moderado
06-04-2019 Alta 67% - 100 % Nula - Fraca Forte 100%
Reprodugéo Moderado -
13-04-2019 Alta 34% - 100 % Nula - Fraca 100%
Forte
20-04-2019 Alta 0%-33% Nula Forte 100%
Fraco -
27-04-2019 Alta 0%-33% Nula 100%
Moderado

N&o foram detetados cadaveres de aves durante as campanhas de prospecdo de mortalidade realizadas no PE do Guardao.

IMORTALIDADE ESTIMADA

Uma vez que ndo foram observados caddveres de aves ndo foi possivel calcular a mortalidade estimada.

4.1.3. COMPARACAO COM AS FASES ANTERIORES DO PROJETO

Ap0s a descrigdo dos resultados obtidos no terceiro ano da fase de exploragdo do PEG, e uma vez que se trata do relatério final
de monitorizagao, torna-se indispensavel a comparagao com os resultados das fases anteriores do projeto. A Tabela 12 resume os

resultados obtidos nas monitorizagdes de avifauna no PEG na fase de pré-construgdo e nos trés anos da fase de exploragao.
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Consulteres em Ambie

Tabela 12: Resumo dos resultados obtidos nas monitorizagdes de avifauna no PEG, ao longo das diferentes fases do projeto. (NA: ndo aplicavel)

FASE DE PRE-CONSTRUGAO / SITUAGAO DE
REFERENCIA

PARAMETRO

INVERNADA REPRODUGAO MIGRAGAO

Abundancia

relativa 46
(ind./h)
Riqueza
especifica 34
(n2 espécies)
Diversidade
de Shannon- 3,04
Wiener
C. corone
Espécies A
mais pratensis
abundantes F. coelebs
(ind./h) P
modularis
A
spinoletta
(EN)
Espécies com T.
estatuto de  Philomelos
conservagao (NT)
desfavoravel C corax
(NT)
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135

41

3,25

D.
urbicum

F. coelebs
S. serinus

C
cannabina

P.
apivorus
(vu)

C. gallicus
(NT)

C. corax
(NT)

142

48

3,35

D. urbicum
P.modularis

S. undata

A. trivialis
(NT)

S. rubetra
(vu)

C. corax
(NT)

S. borin
(V)
M. striata
(NT)

ToTAL

107

65

3,02

D.
urbicum

F. coelebs

C. corone

modularis

A
spinoletta
(EN)

P.
apivorus
(vu)

S. rubetra
(W)

S. borin
(vu)

A. trivialis
(NT)

C. gallicus
(NT)

C. corax
(NT)

T
philomelos
(NT)

FASE DE EXPLORACAO — ANO |

FASE DE EXPLORACAO — ANO |1

INVERNADA  REPRODUGAO  DISPERSAO MIGRAGCAO TOTAL INVERNADA  REPRODUGAO  DISPERSAO
50,05 76,50 108,55 100,09 83,80 53,45 109,91 116,45
29 41 47 44 58 38 42 43
2,65 3,07 2,98 3,00 3,30 3,15 3,09 2,81
A. pratensis ¢ D. urbicum C.
. cannabina  p. yrbicum .
S. unicolor ¢ cannabing A. pratensis - i D- urbicum
. F. coelebs C cannabina  D. urbicum " p cannabina c
C. corone cannabina F. coelebs  F. coelebs )
Apus apus F. coelebs  F. coelebs cannabina
F. coelebs 15 Apus apus E. rubecula  C. corone 15
£ rubecula troglodytes  F. coelebs ’ ’ troglodytes
C. corone
P.
C. corax pyrrhocorax
C. corax (NT) (EN)
P (NT) M. striata M. striata
pyrrhocorax ) A. gentilis (NT) A. gentilis ¢, corax C. corax (NT)
(EN) (VU) C. corax () (NT) (NT) C. corax
M. striata (NT) M. striata (NT)
(NT) (NT)
C. corax (NT)

MIGRAGAO

105,68

46

3,11

cannabina
F. coelebs

S. undata

T.
philomelos
(NT)

ToTAL

96,38

61

3,30

C
cannabina
D. urbicum
F. coelebs

T.
philomelos
(NT)

M. striata
(NT)

C. corax
(NT)

(m

|92 Caramulo

FASE DE EXPLORACAO — ANO Il

INVERNADA REPRODUGCAO DISPERSAO  MIGRAGAO ToTAL
53,86 91,1 110,59 96,14 87,92
31 39 50 40 59
2,73 3,03 3,10 2,71 3,25
A. i . .

. D. urbicum D. urbicum D. urbicum
pratensis
C. cannabina C C C
S.
cannabina cannabina cannabina
unicolor T. merula
F. coelebs
H. pennatus
(NT)
A H.
pennatus  pennatus M. T T
(NT) (NT) striata philomelos  philomelos
(NT) (NT) (NT)
C. corax C.corax M. striata
C. corax C. corax (NT) (NT) (NT)
(NT) (NT)
C. corax
(NT)
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PARAMETRO

Pontos de
maior
atividade de
avifauna
(ind./h)

Mortali-
dade
encon-
trada

FASE DE PRE-CONSTRUGAO / SITUAGAO DE
REFERENCIA

INVERNADA REPRODUGAO MIGRAGAO

P7
P4
P5

NA

P9
P8
P7

NA

P11
P13
P21
P22
P9

NA

RMO0.AV.Q.PEG_FASE DE EXPLORAGAO — ANO I

ToTAL

M. striata
(NT)

P8
P9
P5

NA

INVERNADA  REPRODUGAO

P4
P7
P11

FASE DE EXPLORAGAO — ANO |

P7
P8
P13

DISPERSAO

P13
P15
P16
P19
P20

MIGRACAO

P5
P7
P13
P19

ToTAL

P7
P5
P13
P19

INVERNADA

P11
PO4
P17
P13

FASE DE EXPLORAGAO —ANO |1

REPRODUGAO

P07
P13
P15
P05

DISPERSAO

P19
P15
P16
PO4

MIGRACAO

P07
P06
P10
P19
P05

ToTAL

P19
P07
P13
P4
P15

INVERNADA REPRODUCAO  DISPERSAO

P4
P6
P13

FASE DE EXPLORAGCAO — ANO 111

P5
P11
P13
P17

P3
P4
P7

) noctula’

P4
P7

P13

P16

em Ambiante

MIGRACAO ToTAL

P4
P13
P16
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A abundancia relativa variou, nas trés épocas fenoldgicas monitorizadas em fase de pré-construgao, entre um minimo de 46 e um
maximo de 142 ind./h. No primeiro ano de exploracdo a abundancia variou, nas quatro épocas fenoldgicas amostradas, entre um
minimo de 50,05 ind./h. e um maximo de 108,55 ind./h. Por sua vez, no segundo ano de exploragdo a abundéancia variou, nas
quatro épocas fenoldgicas amostradas, entre um minimo de 53,45 ind./h. e um maximo de 116,45 ind./h. Por fim, no terceiro ano
de exploragdo a abundéancia variou, nas quatro épocas fenoldgicas amostradas, entre um minimo de 53,86 ind./h. e um maximo
de 110,59 ind./h. Em termos totais, o valor da abundancia relativa foi de 107 ind./h na fase de pré-construcdo, de 83,80 ind./h no
primeiro ano de exploragdo, de 96,30 ind./h no segundo ano de exploragdo e de 87,92 individuos por hora no terceiro ano de

exploragao.

A riqueza especifica variou entre 34 e 48 espécies, nas épocas monitorizadas em fase de pré-construgao, entre 29 e 47 espécies
no primeiro ano da fase de exploragdo, entre 38 e 46 espécies no segundo ano da fase de exploragdo, tendo variado entre 31 e
50 espécies no terceiro ano de exploragdo. Globalmente, o valor deste parametro atingiu as 65 espécies em fase de pré-
construgao, registou um valor de 58 espécies no primeiro ano da fase de exploragao, tendo chegado as 61 espécies no segundo

ano de exploragdo. No terceiro ano de exploragao foram identificadas 59 espécies.

A diversidade total foi de 3,02 na fase de pré-construcdo (variando entre 3,04 e 3,35) e de 3,30 no primeiro e segundo anos
monitorizados em fase de exploragdo (variando entre 2,65 e 3,07 no primeiro ano, e entre 2,81 e 3,15, no segundo ano de

exploragdo). No terceiro ano da fase de exploragao, a diversidade total foi de 3,25.

No que respeita as espécies mais abundantes, registaram-se variagGes naturais entre épocas, nas trés fases. Globalmente, na fase
de pré-construgdo, as espécies mais abundantes foram a Andorinha-dos-beirais (Delichon urbicum), o Tentilhdo (Fringilla coelebs),
a Gralha-preta (Corvus corone) e a Ferreirinha (Prunella modularis). No primeiro ano da fase de exploracdo, as espécies mais
abundantes foram o Pintarroxo (Carduelis canabina), a Andorinha-dos-beirais (Delichon urbicum), o Tentilhdo (Fringilla coelebs) e
a Gralha-preta (Corvus corone). No segundo ano de exploragdo, as aves mais abundantes foram o Pintarroxo (Carduelis canabina),
a Andorinha-dos-beirais (Delichon urbicum) e o Tentilhdo (Fringilla coelebs). Por Ultimo, no terceiro ano de exploragdo, as espécies
com maiores abundancias foram, igualmente, a Andorinha-dos-beirais (Delichon urbicum), o Pintarroxo (Carduelis canabina) e o

Tentilhdo (Fringilla coelebs).

Relativamente aos locais com maior atividade de aves destacam-se, globalmente, na fase de pré-construgdo, os pontos P8, P9 e
P5. No primeiro ano da fase de exploragao, os pontos P7, P5, P13 e P19 foram os que registaram maior atividade. No segundo ano
da fase de exploragdo, os maiores valores de abundancia foram registados nos pontos P19, P07, P13 e P04. Por fim, no terceiro

ano de monitorizagdo da fase de exploragdo, a maior atividade de aves foi observada nos pontos P4, P13 e P16.

4.2. QUIROPTEROS

4.2.1. ATIVIDADE DE QUIROPTEROS

Os resultados das escutas realizadas em cada local de amostragem (concretamente o numero total de passagens registadas,
chamamentos sociais e pulsos de alimentacdo) e as condicGes meteoroldgicas prevalecentes (temperatura do ar, humidade
relativa e velocidade do vento) durante o periodo em que decorreu o presente estudo (maio a outubro de 2018, margo e abril de
2019) estdo expressas pelos dados da Tabela 13 a Tabela 20. Mesmo nos casos em que nao foi detetada atividade de quirdpteros,
procedeu-se ao registo das condigdes meteoroldgicas de forma a possibilitar a analise posterior da influéncia de cada uma das

variaveis meteoroldgicas medidas na atividade de quirdpteros.
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No Anexo 3 encontra-se a lista de todas as espécies confirmadas e com probabilidade de ocorréncia (agrupamentos de espécies

cujas vocalizagBes possuem caracteristicas semelhantes), assim como os seus estatutos de conservagdo em Portugal, segundo

Cabral et al. (2005).

Tabela 13: Registo da atividade de quirépteros nos pontos amostrados durante o més de maio de 2018.

PonTO

P01 (controlo)

P02 (controlo)
P03 (controlo)
P04

PO5 (controlo)

P06 (controlo)

P07 (controlo)

P08

P09

P10 (controlo)
P11 (controlo)
P12 (controlo)

P13

P14

P15
P16
P17
P18
P19

P20

P21

P22 (controlo)

P23 (controlo)

P24 (controlo)

ESPECIES

* ID impossivel
Pipistrellus pipistrellus
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)

Barbastella barbastellus

Nyctalus sp.
Pipistrellus pipistrellus

Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)

Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus

Pipistrellus pipistrellus

Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)

Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)

Pipistrellus pipistrellus
Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus

Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)

Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus

Pipistrellus pipistrellus

Barbastella barbastellus

Nyctalus leisleri

Nyctalus sp.

Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus
Eptesicus serotinus/E.isabellinus

*|D impossivel
Nyctalus sp.
Pipistrellus pipistrellus

Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)
* ID impossivel

Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)

Pipistrellus pipistrellus

Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)

Pipistrellus pipistrellus

RMO.AV.Q.PEG_FASE DE EXPLORAGAO — ANO Il

NPASS

28

o o o

34

39

NSC

o O o

o

NFB

TEMP

13,9

13,1
12,3

10,5

12

10,5

10,7

14,8

17,1

15,9
14,3
13,6

11,7

13,2

11,8
13,8
14,4
15,2

17,4

11,6

10,1

11,3

12,2

13,4

HUM VENTO

83

86
83
88

83

84

82

91

78

78
84
85
97

82

89
81
76
78
68

86

87

88

87

87

o o o o

0,6

0,5
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PonTO ESPECIES NPASS NSC NFB TEMP HUM VENTO
Pipistrellus kuhlii

Legenda: NPASS — N2 total de passagens registadas em 10 minutos de escuta; NSC — N2 de social calls registados; NFB — N2 de vocalizagdes de

alimentagéo registadas; TEMP — Temperatura do ar (°C); HUM — Humidade relativa (%); VENTO — Velocidade do vento (m.s'1).

Tabela 14: Registo da atividade de quirdpteros nos pontos amostrados durante o més de junho de 2018.

PonTO ESPECIES NPASS NSC NFB TEMP HUM VENTO

* ID impossivel
Pipistrellus kuhlii
P01 (controlo) 5 0 0 22 59 0
Pipistrellus pipistrellus

Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)

P02 (controlo) Myotis spp. (Myotis pequeno) 1 0 0 21,3 71 0,5

P03 (controlo) Nyctalus sp. 1 0 0 20,8 75 0
Po4 Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus) 3 0 0 21 71 0

PO5 (controlo) Pipistrellus pipistrellus 1 0 0 20,2 78 0

Myotis myotis/M.blythii (Myotis grandes,
P06 (controlo) Y y. ] Y ) ( yors g 4 4 0 2 23 57 0
Pipistrellus pipistrellus

Barbastella barbastellus
Nyctalus sp.
P07 (controlo) N o 8 0 2 22,3 50 0
Pipistrellus pipistrellus

Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)
P08 Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus 1 0 0 23,3 59 0,6

Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus
P09 P .p.( pip . pva ) 12 0 0 23,1 59 0
Pipistrellus pipistrellus

Nyctalus sp.
P10 (controlo) . o 2 0 0 22,9 61 0
Pipistrellus pipistrellus
Nyctalus sp.
P11 (controlo) *ID impossivel 10 0 2 22,3 63 0,5

Pipistrellus pipistrellus
P12 (controlo)  Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus 1 0 0 19,3 79 0
P13 Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus 1 0 0 19,9 76 0

Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus
P14 Nyctalus sp. 6 0 0 21,9 66 0,3
Pipistrellus pipistrellus

Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus *

P15 ID impossivel 6 0 0 21,8 67 0
Nyctalus sp.
Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus *
ID impossivel
P16 9 0 1 21,2 62 0
Nyctalus sp.

Nyctalus leisleri

Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus
P17 P p- (Ppip /P.pyg ) 7 0 1 21 64 0
Pipistrellus pipistrellus

Pipistrellus pipistrellus
P18 Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus) 5 0 0 20,5 67 0
Pipistrellus kuhlii
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PonTO ESPECIES NPASS NSC NFB TEMP HUM VENTO

ID impossivel
P19 B 6 0 0 20,3 68 0
Hypsugo savii

*ID impossivel
Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus
Nyctalus sp.
P20 Pipistrellus pipistrellus 28 0 3 20 69 0
Pipistrellus kuhlii
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)
Tadarida teniotis

Nyctalus sp.
Nyctalus leisleri
P21 6 0 0 19,9 71 0
Pipistrellus pipistrellus

Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)

Pipistrellus pipistrellus
*ID impossivel
P22 (controlo) Pipistrellus pipistrellus 28 0 0 20,1 71 0
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)
Myotis myotis/M.blythii (Myotis grandes)

Pipistrellus pipistrellus
P23 (controlo) . . R . 3 0 1 19,7 75 0
Myotis myotis/M.blythii (Myotis grandes)

Pipistrellus pipistrellus
P24 (controlo) . . . . 37 0 5 19,6 77 0
Myotis myotis/M.blythii (Myotis grandes)

Legenda: NPASS — N2 total de passagens registadas em 10 minutos de escuta; NSC — N2 de social calls registados; NFB — N2 de vocalizages de

alimentagdo registadas; TEMP — Temperatura do ar (°C); HUM — Humidade relativa (%); VENTO — Velocidade do vento (m.s).

Tabela 15: Registo da atividade de quirdpteros nos pontos amostrados durante o més de julho de 2018.

PonTO ESPECIES NPASS NSC NFB TEMP HUM VENTO

Pipistrellus pipistrellus
P01 (controlo) o N 2 0 0 14,2 88 0,5
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)

P02 (controlo) - 0 0 0 15,2 82 0
P03 (controlo) - 0 0 0 14 83 0
P04 Nyctalus sp. 1 0 0 14,8 82 0
PO5 (controlo) - 0 0 0 14 83 0
P06 (controlo) Nyctalus sp. 1 0 0 12,6 89 0,5
PO7 (controlo) Nyctalus sp. 1 0 0 12,8 89 0
P08 - 0 0 0 11,3 91 0,6
P09 Nyctalus sp. 10 0 0 13,3 84 0,5

Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)

Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus
P10 (controlo) P .p.( Pl o Py ) 7 0 2 12,7 84 0
Pipistrellus pipistrellus

P11 (controlo) - 0 0 0 13,1 81 0

Barbastella barbastellus
P12 (controlo) o . . . . 2 0 0 10,1 90 0
Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus

P13 - 0 0 0 11,3 90 0,9
P14 Barbastella barbastellus 1 0 0 10,2 90 0
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PonTO ESPECIES NPASS NSC NFB TEMP HUM VENTO
P15 - 0 0 0 14,2 83 0,6
P16 - 0 0 0 13,7 89 0
P17 - 0 0 0 13,9 89 0,5
P18 - 0 0 0 13,8 91 0,5
P19 - 0 0 0 10,7 90 0
P20 Nyctalus sp. 3 0 0 13,8 92 1
P21 Myotis spp. (Myotis pequeno) 3 0 0 10,5 90 0,6
P22 (controlo) - 0 0 0 11,3 90 1,9
P23 (controlo) Eptesicus serotinus/E.isabellinus 1 0 0 11 90 0,7
P24 (controlo) - 0 0 0 10,8 90 0

Legenda: NPASS — N2 total de passagens registadas em 10 minutos de escuta; NSC — N2 de social calls registados; NFB — N2 de vocalizagdes de

alimentagdo registadas; TEMP — Temperatura do ar (°C); HUM — Humidade relativa (%); VENTO — Velocidade do vento (m.s).

Tabela 16: Registo da atividade de quirépteros nos pontos amostrados durante o més de agosto de 2018.

PonTO ESPECIES NPASS NSC NFB TEMP HUM VENTO
PO1 (controlo) - 0 0 0 18,6 45 0

Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus
P02 (controlo) P . 'p f p'p . pyg' ) 29 0 6 18,6 44 0
Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus

Nyctalus lasiopterus/N.noctula
Nyctalus sp.
P03 (controlo) . o 11 0 0 14,2 64 0
Pipistrellus pipistrellus

Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)

Pipistrellus pipistrellus
P04 o o 10 0 0 16,5 51 0
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)

Pipistrellus pipistrellus
PO5 (controlo) 4 0 0 15,2 65 0
Pipistrellus kuhlii

Pipistrellus pipistrellus
P06 (controlo) e o 3 0 0 13,8 71 0
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)

Pipistrellus pipistrellus
PO7 (controlo) Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus) 15 0 0 14,1 64 0
Nyctalus sp.

Pipistrellus pipistrellus
P08 12 0 0 16,2 53 0
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)

Barbastella barbastellus
Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus
P09 11 0 0 18,3 55 0
Nyctalus sp.

Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)

Barbastella barbastellus
P10 (controlo) L . . . . 2 0 0 20 49 0
Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus

Nyctalus sp.
P11 (controlo)  Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus 15 0 2 19,9 49 0
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)

Pipistrellus pipistrellus
P12 (controlo) o n 6 5 0 15,7 64 0
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)
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PonTO ESPECIES NPASS NSC NFB TEMP HUM VENTO

Pipistrellus pipistrellus
P13 . o 4 0 0 18,8 46 0
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)

Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus
P14 2 0 0 18,3 56 0,6
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)

Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus
P15 8 0 0 13,9 61 0
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)

Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus
P16 4 0 0 18,6 48 0
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)

P17 - 0 0 0 18,6 53 0

Pipistrellus pipistrellus
* ID impossivel
P18 L 6 0 0 19,3 48 0
Nyctalus leisleri

Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus
P19 Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus 2 0 0 18,6 48 0

Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus
P20 Pipistrellus pipistrellus 14 0 0 21,8 42 0,8
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)

Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)

Myotis spp. (Myotis pequeno
P21 V pp- (My pea ) 6 0 0 18,1 55 0
Nyctalus sp.

Pipistrellus pipistrellus
P22 (controlo) Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus) 1 0 0 18,3 58 0
P23 (controlo) Myotis spp. (Myotis pequeno) 1 0 0 16,8 62 0

Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus
P24 (controlo) i .?( pip o Py ) 30 0 0 18 55 0
Pipistrellus pipistrellus

Legenda: NPASS — N2 total de passagens registadas em 10 minutos de escuta; NSC — N2 de social calls registados; NFB — N2 de vocalizagdes de

alimentagéo registadas; TEMP — Temperatura do ar (°C); HUM — Humidade relativa (%); VENTO — Velocidade do vento (m.s').

Tabela 17: Registo da atividade de quirdpteros nos pontos amostrados durante o més de setembro de 2018.

PonTO ESPECIES NPASS NSC NFB TEMP HUM VENTO
P01 (controlo) Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus) 1 0 0 14 33 0
P02 (controlo) - 0 0 0 16,7 29 1,6

Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus
P03 (controlo) P ) P-{ pp' . py'g ) 3 0 1 11,4 47 0
Eptesicus serotinus/E.isabellinus

Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus
P04 2 0 0 14,5 41 0
Myotis spp. (Myotis pequeno)

PO5 (controlo) Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus) 2 0 0 11,6 47 0
P06 (controlo) Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus) 1 0 0 15,9 34 0

Barbastella barbastellus
P07 (controlo) Pipistrellus pipistrellus 5 0 0 11,2 47 0

Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus
P08 15 0 3 12,7 32 0
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)

Barbastella barbastellus
P09 6 0 0 13,4 32 0
Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus
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PonTO ESPECIES NPASS NSC NFB TEMP HUM VENTO
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)

Barbastella barbastellus
P10 (controlo)  Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus 5 0 0 16 29 0

Eptesicus serotinus/E.isabellinus

Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)
* ID impossivel
P11 (controlo) Barbastella barbastellus 7 0 0 15,6 30 0
Plecotus austriacus/auritus

Tadarida teniotis
P12 (controlo) Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus) 1 0 0 14 30 0

Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)
Nyctalus leisleri
P13 n o 6 0 0 15,6 31 0
Pipistrellus pipistrellus

Nyctalus sp.

Barbastella barbastellus
Myotis spp. (Myotis pequeno,
P14 Y ‘pp { y‘ ) ped ) 10 0 0 14,3 32 0
Pipistrellus pipistrellus

Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)
P15 Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus) 1 0 0 13,3 49 0

Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus
P16 P .p.( pip o Pva ) 9 0 0 15,4 30 0
Pipistrellus pipistrellus

P17 Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus 1 0 0 13,8 34 0

Pipistrellus pipistrellus
P18 5 0 0 16,3 30 0
Tadarida teniotis

P19 - 0 0 0 15,8 32 0
P20 Pipistrellus pipistrellus 1 0 0 16,6 27 0,8
P21 Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus) 2 0 0 14,3 30 0,8

Pipistrellus pipistrellus
P22 (controlo) 2 0 0 15,3 27 1
Myotis spp. (Myotis pequeno)

P23 (controlo) Pipistrellus pipistrellus 1 0 0 14,6 30 0

Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus
P24 (controlo) p‘ . p- (P-pip B ,pf'g ) 17 4 3 15,2 29 0,7
Pipistrellus spp. (P.kuhlii /P.pipistrellus)

Legenda: NPASS — N2 total de passagens registadas em 10 minutos de escuta; NSC — N2 de social calls registados; NFB — N2 de vocalizagdes de

alimentagéo registadas; TEMP — Temperatura do ar (°C); HUM — Humidade relativa (%); VENTO — Velocidade do vento (m.s').

Tabela 18: Registo da atividade de quirdpteros nos pontos amostrados durante o més de outubro de 2018.

PonTO EsPECIES NPASS NSC NFB TEMP HUM VENTO
P01 (controlo) - 0 0 0 15,6 46 0,8
P02 (controlo) - 0 0 0 14,5 47 0,6
P03 (controlo) * ID impossivel 1 0 0 13,8 52 0

P04 - 0 0 0 13,7 88 0
PO5 (controlo) Nyctalus leisleri 1 0 0 14 48 0,5
P06 (controlo) *ID impossivel 1 0 0 11,7 57 0
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PonTO

P07 (controlo)

P08

P09

P10 (controlo)

P11 (controlo)

P12 (controlo)

P13

P14

P15
P16
P17
P18
P19

P20

P21
P22 (controlo)

P23 (controlo)

P24 (controlo)

ESPECIES

Pipistrellus pipistrellus

Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus

Nyctalus sp.
Pipistrellus pipistrellus

Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)

Pipistrellus pipistrellus
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)
Tadarida teniotis
Myotis spp. (Myotis pequeno)
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)
Tadarida teniotis
* ID impossivel
Myotis myotis/M.blythii (Myotis grandes)
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)
Myotis spp. (Myotis pequeno)

Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)

* ID impossivel

Myotis spp. (Myotis pequeno)

Pipistrellus pipistrellus

Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus

Barbastella barbastellus

Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)

*ID impossivel
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)

Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)
Pipistrellus pipistrellus

Pipistrellus kuhlii

NPASS

14

30

35

NSC

o O o o

NFB

o

o o

TEMP

12,5

17,7

17,3

17,3

17,1

14,8

15,7

16,7

13,8
15,3
15,7
14,7

14,5

14,3

14,5
14,1

13,7

14,8

) noctulal

HUM VENTO

53

67

69

71

70

82

77

70

51
69
77
75
50

82

80
82
83

82

0

0,9

Legenda: NPASS — N2 total de passagens registadas em 10 minutos de escuta; NSC — N2 de social calls registados; NFB — N2 de vocalizagdes de

alimentagédo registadas; TEMP — Temperatura do ar (°C); HUM — Humidade relativa (%); VENTO — Velocidade do vento (m.s).

Tabela 19: Registo da atividade de quirdpteros nos pontos amostrados durante o més de margo de 2019.

PonTO
P01 (controlo)
P02 (controlo)
P03 (controlo)

P04

PO5 (controlo)

ESPECIES

RMO.AV.Q.PEG_FASE DE EXPLORAGAO — ANO Il

NPASS

0

0
0
0
0

NSC

0
0
0

o

NFB

0

TEMP

10,8
12,5
12,7
12,4

12,1

HUM VENTO

55
50
42
51
44

o O o o
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PonTO
P06 (controlo)

P07 (controlo)

P08

P09

P10 (controlo)
P11 (controlo)
P12 (controlo)

P13

P14

P15

P16

P17

P18

P19

P20

P21

P22 (controlo)

P23 (controlo)

P24 (controlo)

ESPECIES

* ID impossivel

Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)
Pipistrellus pipistrellus

*|D impossivel

Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)
Pipistrellus pipistrellus

Nyctalus sp.
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)
* ID impossivel

*|D impossivel

Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)

Pipistrellus pipistrellus
Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus

Myotis spp. (Myotis pequeno)
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)

Pipistrellus pipistrellus

NPASS

10

17

NSC

0

o O o o o

o O o o o

NFB

0

o o o o o

o o o

TEMP

11

11,8

12,8

12,6

13
13,4
14,2
11,3
11,6
12
11
10,9
10,7

10,5

14,1

14

14

14,3

14,4

(; Caramulo

HUM

48
45

46

47

44
47
40
55
52
53
57
59
60
64

39

40
40

39

38

VENTO
0
0

o
o))

o O O O o o o o o

0,8

1,2

0,8

Legenda: NPASS — N2 total de passagens registadas em 10 minutos de escuta; NSC — N2 de social calls registados; NFB — N2 de vocalizagdes de

alimentagdo registadas; TEMP — Temperatura do ar (°C); HUM — Humidade relativa (%); VENTO — Velocidade do vento (m.s).

Tabela 20: Registo da atividade de quirdpteros nos pontos amostrados durante o més de abril de 2019.

PonTO
PO1 (controlo)
P02 (controlo)
P03 (controlo)
P04
PO5 (controlo)
P06 (controlo)
P07 (controlo)

P08

P09

PAGINA 68 DE 150

IMP.DCT.02.01

ESPECIES
Tadarida teniotis
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)

Nyctalus sp.
Nyctalus leisleri
*|D impossivel

Pipistrellus pipistrellus
* ID impossivel

Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus

NPASS

0

20

NSC

o O o o o o o o

NFB

O O o o o o o

o

TEMP

14
13,7
15,2
13,3
14,9
14,1
14,3

16,3

17

HUM

98
75
69
77
70
73
70
68

67

VENTO

o O o o o

0,6
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PonTO ESPECIES NPASS NSC NFB TEMP HUM VENTO
Pipistrellus kuhlii
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)

P10 (controlo) Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus) 4 0 1 17 68 0,8

P11 (controlo) Tadarida teniotis 1 0 0 16,9 67 1,2

P12 (controlo) Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus) 1 0 0 16,8 69 0
P13 - 0 0 0 12 82 0
P14 - 0 0 0 14,6 96 2
P15 - 0 0 0 14,3 97 1,9
P16 - 0 0 0 14,2 97 2,5

Tadarida teniotis
P17 2 0 0 13,7 96 3
Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus

P18 - 0 0 0 13,8 98 2,8

Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus
P19 2 0 0 15 84 2,7
Nyctalus sp.

Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus
P20 8 0 0 15,2 79 2,4
Tadarida teniotis

P21 Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus 1 0 0 15,4 78 0,9
P22 (controlo) - 0 0 0 16 75 1
P23 (controlo) *|D impossivel 1 0 0 16,3 71 0,8
P24 (controlo) Pipistrellus pipistrellus 14 0 1 16,9 69 0,8

Legenda: NPASS — N2 total de passagens registadas em 10 minutos de escuta; NSC — N2 de social calls registados; NFB — N2 de vocalizagdes de

alimentacédo registadas; TEMP — Temperatura do ar (°C); HUM — Humidade relativa (%); VENTO — Velocidade do vento (m.s').

Os registos de atividade de quirdpteros durante o periodo em que decorreu o presente estudo, permitiram confirmar a utilizacdo
da area do PE do Guardao por, pelo menos, 6 espécies de quirépteros: Pipistrellus pipistrellus e Pipistrellus kuhlii com estatuto de
conservacgdo de “Pouco Preocupante” (LC) e Tadarida teniotis, Barbastella barbastellus, Hypsugo savii e Nyctalus leisleri, cujo
estatuto de conservagdo atual é de “Informacgdo Insuficiente” (DD), segundo Cabral et al. (2005) (vide Tabela 13 a Tabela 20 e
Anexo 3). A semelhanca de caracteristicas entre vocalizacGes de algumas espécies (e.g. sobreposicdo dos valores da frequéncia
de maxima energia) nem sempre permite a sua identificacdo especifica, de modo que em alguns casos apenas é possivel
estabelecer agrupamentos de espécies cujas vocalizagdes possuem caracteristicas semelhantes. Assim, no presente periodo de
monitorizagdo foi detetada a ocorréncia de 9 grupos fonicos para os quais ndo foi possivel efetuar uma identificagdo segura até a
espécie (em funcdo da elevada semelhanca dos pardmetros dos sinais acusticos analisados): E. serotinus/E. isabellinus, M.
myotis/M. blythii (Myotis grandes), Myotis spp. (Myotis pequenos), N. leisleri/E. serotinus/E. isabellinus, Nyctalus sp., Nyctalus
lasiopterus/N.noctula, Pipistrellus sp. (P. pipistrellus/P. pygmaeus), Pipistrellus sp. (P. kuhlii/ P.pipistrellus) e Plecotus

austriacus/Plecotus auritus (vide Tabela 13 a Tabela 20 e Anexo 3).

E de realcar que, para a totalidade do periodo estudado, foi detetada atividade de quirépteros em todos os pontos de amostragem
(vide Figura 22). No que respeita ao numero de passagens detetado, salientam-se em especial os locais P24 e P09, mas também o
ponto P20. Estes locais revelaram uma elevada atividade de quirdpteros, inferida pelo nimero de passagens registado. Em

oposi¢do, refiram-se os pontos P05 e P17 pela reduzida atividade registada (vide Tabela 13 a Tabela 20 e Figura 22).
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4.2.1.1. VARIACAO SAZONAL DAS CONDICOES METEOROLOGICAS E DA ATIVIDADE DE QUIROPTEROS

A Figura 16, a Figura 17 e a Figura 18 mostram, respetivamente, as variagdes sazonais de temperatura, humidade relativa e

velocidade do vento durante os periodos de escuta de quirdpteros.

25
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10— —
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Figura 16: Resultados do teste Kruskal-Wallis para os valores de temperatura do ar (TEMP) registada nos meses de maio (05), junho

(06), julho (07), agosto (08), setembro (09) e outubro (10) de 2018, margo (03) e abril (04) de 2019.

Constataram-se diferencas significativas nos valores da temperatura entre os varios meses de amostragem (Qui® = 429,770;
P<0,001; N=626), evidenciando-se o normal padrdo de variagdo da temperatura ao longo dos meses monitorizados, com picos
maximos nos meses de verdo (com a excegao do més de julho, onde se verificou uma temperatura média baixa para este periodo)
e minimos no inicio da primavera. Os valores médios de temperatura do ar mais elevados foram registados em junho, enquanto

gue os valores mais baixos foram obtidos no més de julho, marco e maio (vide Figura 16).
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Figura 17: Resultados do teste Kruskal-Wallis para os valores de humidade relativa (HUM) registada nos meses de maio (05), junho

(06), julho (07), agosto (08), setembro (09) e outubro (10) de 2018, margo (03) e abril (04) de 2019.

No que diz respeito a humidade relativa do ar, também se constataram diferencas significativas nos resultados obtidos nos varios
meses de amostragem, tendo sido registados os valores médios mais baixos em setembro de 2018 e margo de 2019, enquanto

que o valor médio mais elevado foi obtido nos meses de maio e julho de 2018 (Qui?= 521,828; P<0,001; N=626) (vide Figura 17).
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Figura 18: Resultados do teste Kruskal-Wallis para os valores de velocidade do vento (VENTO) registados nos meses de maio (05),

junho (06), julho (07), agosto (08), setembro (09) e outubro (10) de 2018, margo (03) e abril (04) de 2019.

Relativamente aos valores médios de velocidade do vento, constataram-se igualmente diferencas significativas entre os valores
registados nas amostragens mensais, destacando-se, o més de abril com os valores médios mais elevados, enquanto que maio

apresentou o valor médio mais baixo (Qui? = 145,315; p< 0,001; N=626) (vide Figura 18).

A Figura 19 mostra a variagdo sazonal do nimero de passagens (NPASS) registadas durante os periodos de escuta de quirdpteros.
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Figura 19: Resultados do teste Kruskal-Wallis para o nimero de passagens (NPASS) registadas nos meses de maio (05), junho (06),

julho (07), agosto (08), setembro (09) e outubro (10) de 2018 e margo (03) e abril (04) de 2019.

Relativamente ao niumero de passagens, os valores registados para esta varidavel ndo foram significativamente diferentes entre os
meses de amostragem, destacando-se, ainda assim, os meses de maio e junho de 2018 pelos valores médios do nimero de

passagens mais elevados (Qui?= 5,760; P=0,568; N=626).

A Figura 20 mostra a variacdo do niumero de passagens (NPASS) registadas por ponto de amostragem.

2 I O O

Figura 20: Resultados do teste Kruskal-Wallis para o nimero de passagens (NPASS) registado nos diversos pontos de amostragem.
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Verificou-se que o nimero de passagens diferiu significativamente entre os varios pontos amostrados (Qui? = 39,001; P=0,02;
N=626). Destacaram-se os pontos P24 e P20 mas também os pontos P22, P09 e P02 pelo seu maior nimero médio de passagens.

Em oposicdo, os pontos P13 e P17 apresentaram os numeros médios de passagens mais reduzidos.

A Figura 21 mostra a variagdao do numero de passagens (NPASS) por habitat dominante.
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Figura 21: Resultados do teste Kruskal-Wallis para o nUmero de passagens (NPASS) por habitat dominante.

Relativamente ao numero de passagens por habitat, verificou-se que houve diferencas estatisticamente significativas entre os
varios habitat amostrados (Qui® = 21,986; P=0,003; N=626). Destacaram-se os pontos localizados em &drea urbana pela elevada

atividade de quirdpteros observada (expressa pelo nimero de passagens registadas).

A Figura 22 mostra a variagdo do numero de passagens (NPASS extrapoladas por hora) registadas, por local de amostragem e por

habitat dominante.
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Figura 22: Numero de passagens (NPASS extrapoladas por hora) registadas por local de amostragem e por habitat dominante, durante as campanhas realizadas nas areas estudadas em maio,

junho, julho, agosto, setembro e outubro de 2018 e margo e abril de 2019.
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A analise da influéncia da estrutura dos habitats dominantes sobre a atividade de quirdpteros sugere que, globalmente, a

comunidade de quirdpteros presente na area estudada mostra maior atividade, sobretudo, em locais de habitat urbano (e.g.

pontos P24, P09, P20 e P08) (vide Figura 20, Figura 21 e Figura 22).

Na Tabela 21 apresenta-se a lista de espécies detetadas em cada um dos habitats dominantes.

Tabela 21: Lista de espécies/grupos de espécies detetados e respetivos habitats de detecgido.
EsPECIE HABITAT DOMINANTE
Eptesicus serotinus/E.isabellinus
Nyctalus lasiopterus/N.noctula
Nyctalus sp.
Agricola
Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus
Pipistrellus kuhlii
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)
Barbastella barbastellus
Eptesicus serotinus/E.isabellinus
Myotis myotis/M.blythii (Myotis grandes)
Myotis spp. (Myotis pequeno)
Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus
Floresta
Nyctalus sp.
Pipistrellus pipistrellus
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)
Plecotus austriacus/auritus
Tadarida teniotis
Nyctalus leisleri
Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus
Nyctalus sp. Incultos
Pipistrellus pipistrellus
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)
Barbastella barbastellus
Hypsugo savii
Myotis spp. (Myotis pequeno)
Nyctalus leisleri
Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus
Lameiros
Nyctalus sp.
Pipistrellus kuhlii
Pipistrellus pipistrellus
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)
Tadarida teniotis
Eptesicus serotinus/E.isabellinus
Myotis myotis/M.blythii (Myotis grandes)
Myotis spp. (Myotis pequeno)
Matos
Nyctalus leisleri
Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus
Nyctalus sp.
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Pipistrellus kuhlii
Pipistrellus pipistrellus
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)
Tadarida teniotis
Barbastella barbastellus
Myotis myotis/M.blythii (Myotis grandes)
Nyctalus leisleri
Matos/agricola
Nyctalus sp.
Pipistrellus pipistrellus
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)
Barbastella barbastellus
Myotis myotis/M.blythii (Myotis grandes)
Nyctalus leisleri
Matos/floresta
Nyctalus sp.
Pipistrellus pipistrellus
Tadarida teniotis
Barbastella barbastellus
Eptesicus serotinus/E.isabellinus
Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus/E.isabellinus
Nyctalus sp.
Pipistrellus kuhlii Urbano
Pipistrellus pipistrellus
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus)
Pipistrellus spp. (P.kuhlii /P.pipistrellus)

Tadarida teniotis

Em relagdo a riqueza de espécies/agrupamento de espécies presentes nos varios habitats, os valores mais elevados foram
registados em locais dominados por areas de Matos, Lameiros e Floresta (10 espécies/agrupamentos de espécies presentes em

cada um destes habitats) (vide Tabela 21).

Na Tabela 22 é apresentado o numero de individuos de cada uma das espécies (ou grupo de espécies) registadas na drea de

estudo.
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Tabela 22: Numero de individuos de cada uma das espécies (ou grupo de espécies) identificadas na drea de estudo.

PO1 PO2 P03 P04 PO5 P06 PO7 P08 P09 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21 P22 P23 P24  ToTaLPOR % POR
() () () () () (o) () () () () () (c) ESPECIE ESPECIE

ESPECIES E CONTACTOS POR PONTO

Barbastella barbastellus 1 0 0 0 0 0 3 0 3 2 1 1 0 5 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 17 2,8
Eptesicus serotinus/E.isabellinus 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 4 0,7
Hypsugo savii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0,2
Myotis myotis/M.blythii (Myotis grandes) 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 5 0,8
Myotis spp. (Myotis pequeno) 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 3 1 3 0 12 2,0
Nyctalus lasiopterus/N.noctula 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,2
Nyctalus leisleri 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 2 0 1 0 0 1 0 0 0 8 1,3
Nyctalus leisleri/Eptesicus o 2 1 1 0o 0o 0 6 6 2 11 2 1 3 4 3 2 3 3 19 2 0 0 0 71 11,6
serotinus/E.isabellinus
Nyctalus sp. 0 0 5 1 1 1 5 1 4 1 8 0 1 1 2 2 0 0 1 5 2 0 0 0 41 6,7
Pipistrellus kuhlii 1 0 3 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 13 22 3,6
Pipistrellus pipistrellus 3 0 0 2 2 8 12 7 34 2 1 3 2 3 0 6 2 6 0 17 2 10 3 55 180 29,5
Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus) 4 16 5 8 1 3 5 20 32 16 5 8 4 3 6 4 4 1 0 24 9 11 5 32 226 37,0
Pipistrellus spp. (P.kuhlii /P.pipistrellus) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0,2
Plecotus austriacus/auritus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,2
Tadarida teniotis 0 1 0 0 0 0 0 0 0 5 2 0 0 0 0 0 1 1 0 11 0 0 0 0 21 3,4
Total por ponto 9 19 16 13 6 14 26 34 80 30 31 15 9 18 12 17 9 13 6 79 19 22 13 101 611 100%
(c) — Ponto controlo.
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A anélise dos registos acusticos destacou o complexo de espécies Pipistrellus sp. (P.pipistrellus/P.pygmaeus) com o maior nimero
de individuos identificados (N=226; 37% do total das identificagdes), seguido pela espécie Pipistrellus pipistrellus (N=180; 29,5%).
Realcaram-se também, ainda que com um numero inferior de identificacBes, o grupo fonico Nyctalus leisleri/Eptesicus

serotinus/E.isabellinus (N= 71; 11,6%) e os Nyctalus sp. (N=41; 6,7%) (vide Tabela 22).

A area de estudo pode ter, pela sua diversidade de biétopos/habitats, uma utilizacdo diversa pelos quirépteros. Assim, certas
areas/estruturas serdo usadas preferencialmente como locais de abrigo, outras como locais preferenciais de caga/alimentacao,
outras como locais de passagem entre abrigos ou entre abrigos e locais de caca, etc. De modo a perceber quais as areas que
apresentam maior valor para os quirdpteros enquanto locais de alimentagdo, foram registados os “feeding buzz” (pulsos com
elevada taxa de repeticdo emitidos em voo na fase final de tentativa de captura das presas) detetados durante a realizacdo dos

pontos de escuta (vide Figura 23).

Fedding buzz / hora

Figura 23: Atividade alimentar (expressa pelo n? de feeding buzz) registada em cada local (extrapolada por hora) durante o periodo

monitorizado no terceiro ano da fase de exploragdo.

Foram registados feeding buzz em 13 pontos de monitorizagdo (aproximadamente 54% to total dos pontos). Os resultados obtidos
destacam os pontos P24, P02 e P09 pelos mais valores de feeding buzz registados. Os pontos P24 e P09 estdo localizados em dreas
urbanizadas, com presenga préxima de iluminagdo artificial (candeeiros de iluminagdo publica), a qual constitui um fator de
atragdo para invertebrados como os insetos, presa preferencial de varias espécies de quirépteros. Entre os quirépteros, ha
espécies que tendem a evitar fontes de luz forte noturna, de modo a evitar a sua dete¢do por predadores, enquanto algumas sdo
atraidas para as fontes de luz quando estas disponibilizam alimento (aglomerados de insetos voadores). Estdo neste grupo os
individuos do género Pipistrellus, os quais sdo observados frequentemente a cagar préximo dos candeeiros de iluminagdo publica,
por exemplo. De facto, na area de estudo, os pontos localizados préximos das areas edificadas com iluminagao noturna artificial,
foram locais com elevada ocorréncia de individuos do género Pipistrellus, espécies que foram mesmo as mais comuns nestes
locais. O comportamento de caga foi aqui frequentemente observado durante a realizagdo dos pontos de escuta, tendo sido

igualmente registado com recurso a audicdo dos feeding buzz emitidos. Estes pontos representam, assim, locais com importancia
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particular para este grupo enquanto locais de alimentacdo. O ponto P02, por sua vez, localiza-se numa area de matos/floresta
(pinhal) sem iluminagdo artificial. Tratar-se-a de um local que disponibilizard uma densidade consideravel de presas, sendo assim
utilizado pelos quirdpteros como local de alimentagao, ja que apesar de evidenciar poucas passagens ainda assim figura entre os
locais com mais registos de feeding buzz. Os pontos com maior atividade de alimentagdo localizam-se sobretudo na periferia do
parque edlico e coincidem, regra geral, com os locais de maior atividade de quirdpteros, estando esta elevada atividade aqui
registada certamente associada com a atividade alimentar dos quirépteros. De entre os pontos localizados na cumeada ou mais
proximos desta, refiram-se os pontos P16 e P17, os Unicos onde foi registada atividade alimentar, ainda que de uma baixa

magnitude.
4.2.1.2. INFLUENCIA DE VARIAVEIS AMBIENTAIS NA ATIVIDADE DE QUIROPTEROS

A partir de uma analise de regressdao multipla passo-a-passo descendente, foram avaliadas potenciais correlagdes significativas
entre as varidveis independentes selecionadas (temperatura do ar, humidade relativa e velocidade do vento) e a atividade de

quirépteros na area de estudo.

Das trés varidveis independentes consideradas (temperatura do ar, humidade relativa e velocidade do vento), nenhuma foi

selecionada pela regressdo passo-a-passo descendente como tendo influéncia significativa na atividade de quirdpteros registada.
4.2.2. PROSPECAO DE ABRIGOS

Para avaliar os efeitos da exploracao do PEG sobre os quirdpteros e determinar o potencial grau de alteragdo da comunidade
destes vertebrados, foram realizadas trés campanhas de monitorizacdo de abrigos. As saidas de monitorizacdo de abrigos
decorreram em maio de 2018, julho de 2018 e fevereiro de 2019, correspondendo as épocas de reproducdo da espécie Myotis

myotis, reprodugao das restantes espécies e hibernagao, respetivamente.

Durante o terceiro ano da fase de exploragdo foram monitorizados 46 abrigos que incluiram pontes, passagens hidraulicas, minas
de agua, espigueiros e edificios abandonados (vide Anexo 5). A monitorizacdo incluiu os abrigos identificados nas fases anteriores
da monitorizagdo (fase de pré-construgdo, construgdo e primeiros dois anos da fase de exploragdo). Da lista de abrigos a
monitorizar, foram eliminados o abrigo PEG4 na fase de construgdo (um tanque que ficou sem cobertura que era o local de abrigo
dos quirépteros), os abrigos PEG5_2 e PEG5_3 no primeiro ano da fase de exploragdo (dois espigueiros que foram
intervencionados/cimentados) e o abrigo PEG18_9 no segundo ano de exploracdo (um espigueiro que ruiu). Em oposicdo, a lista
de abrigos inicial foi adicionada uma mina de d4gua no primeiro ano de exploracdo (abrigo PEG38) (vide Tabela 23, Figura 24, Tabela

24, Figura 25, Tabela 25, Figura 26 e Anexo 5).
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Tabela 23: Lista de abrigos prospetados durante o més de maio de 2018 (época de reproducdo da espécie Myotis myotis) e respetivas coordenadas (Sistema UTM, datum WGS84), espécies

identificadas, nimero de individuos observados e presenca de vestigios que indiciem utilizagdo dos abrigos. ID —identificacdo de cada abrigo mapeado na Figura 24.

COORDENADAS UTM

ID Nowme CLASSIFICAGAO ESPECIES Ne DE INDIVIDUOS VESTiGIOS
X Y
PEG1 Espigueiro1a 4 Potencial 567803 4491411 - 0 -
PEG2 Espigueiro 5 (Almofala) Potencial 566308 4489290 - 0 -
PEG3 Edificio 1 (capelinha) Potencial 566231 4489351 - 0 -
PEG5 Espigueiro 6 (Teixo) Potencial 564640 4489544 - 0 -
PEG6 Edificio 2 (Teixo) Potencial 564653 4489545 - 0 -
PEG7 Mina de agua 1 (Malhapdo de baixo) Potencial 565932 4487895 - 0 -
PEG8 Mina de agua 2 Potencial 565942 4487882 - 0 -
PEG9 Edificio em ruinas 1 (Caramulo) Potencial 570149 4491530 - 0 -
PEG10 Edificio em ruinas 2 (Antigo sanatorio) Eventual 570260 4491593 - 0 Guano
PEG11 Mina de agua 3 Potencial 565947 4487857 - 0 -
PEG12 Mina de agua 4 (mina antiga degradada) Potencial 565846 4487959 - 0 -
PEG13 Ponte de pedra Potencial 571288 4491786 - 0 -
PEG14 Edificio em ruinas 3 (varios edificios) Potencial 571223 4491624 - 0 -
PEG15 Espigueiros 7 e 8 (Jueus) Potencial 567520 4487622 - 0 -
PEG16 Mina de agua 4 Potencial 567464 4487613 - 0 -
PEG17 Mina de agua 5 (Malhapdo de cima) Potencial 565946 4487448 - 0 -
PEG18 Espigueiros 9 a 17 (Malhapdo de cima) Potencial 566045 4487278 - 0 -
PEG19 Mina de agua 6 (Laceiras) Potencial 568762 4489261 - 0 -
PEG20 Anta da Arquinha da Moura Confirmado 584000 4484661 Rhinolophus 1 Guano
ferrumequinum
PEG21 Lapa do Capitdo (afloramento granitico) Potencial 584060 4486464 - 0 -
PEG22 Mina de agua 7 Potencial 568597 4490179 - 0 -
PEG23 Passagem hidraulica N1 Potencial 568583 4490140 - 0 -
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PEG24
PEG25
PEG26
PEG27
PEG28
PEG29
PEG30
PEG31
PEG32
PEG33
PEG34
PEG35
PEG36
PEG37
PEG38

NoME

Espigueiro N2
Espigueiro N3
Mina de agua N4
Mina de dgua N5
Mina de agua N6
Mina de dgua N7
Espigueiro N8
Edificio N9 (moinho de pedra)
Mina de agua N10
Edificio N11 (edificio em ruinas)
Mina de dgua N12
Edificio N13 (edificio antigo)
Mina de dgua N14
Mina de agua N15

Mina de agua

RMO0.AV.Q.PEG_FASE DE EXPLORAGAO — ANO I

CLASSIFICACAO

Potencial
Potencial
Potencial
Potencial
Potencial
Potencial
Potencial
Potencial
Potencial
Potencial
Potencial
Eventual
Potencial
Potencial

Eventual

COORDENADAS UTM

X
566308
564801
564747
565908
565878
567277
567485
567341
567387
567442
567471
567471
567394
567499
567402

Y
4489290
4489714
4489643
4487790
4487676
4487587
4487700
4487639
4487643
4487633
4487683
4487688
4487744
4487711
4487931

ESPECIES

) noctula

N2 DE INDIVIDUOS

O O O O O O O O o o o o o o o

VESTIGIOS

Guano
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Figura 24: Abrigos prospetados durante o més de maio de 2018 e indicagdo do niumero de individuos encontrados no seu interior.

A visita efetuada aos 44 abrigos prospetados durante a época de reproducdo da espécie Myotis myotis (maio de 2018), permitiu
confirmar a presenca de um individuo da espécie Rhinolophus ferrumequinum no abrigo PEG20 (anta). Durante esta campanha,
foram ainda observados vestigios da presenca de quirépteros (guano) em quatro abrigos: PEG10, PEG20, PEG35 e PEG38 (vide
Tabela 23 e Figura 24).
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Tabela 24: Lista de abrigos prospetados durante o més de julho de 2018 (época de reproducgdo das restantes espécies de quirdpteros) e respetivas coordenadas (Sistema UTM, datum WGS84),

espécies identificadas, numero de individuos observados e presenga de vestigios que indiciem utilizagdo dos abrigos. ID — identificacdo de cada abrigo mapeado na Figura 25.

COORDENADAS UTM

ID Nowme CLASSIFICAGAO EsPECIES Ne DE INDIVIDUOS VESTiGIOS
X Y
PEG1 Espigueiro1a 4 Potencial 567803 4491411 - 0 -
PEG2 Espigueiro 5 (Almofala) Potencial 566308 4489290 - 0 -
PEG3 Edificio 1 (capelinha) Potencial 566231 4489351 - 0 -
PEG5 Espigueiro 6 (Teixo) Potencial 564640 4489544 - 0 -
PEG6 Edificio 2 (Teixo) Potencial 564653 4489545 - 0 -
PEG7 Mina de agua 1 (Malhapdo de baixo) Potencial 565932 4487895 - 0 -
PEG8 Mina de agua 2 Potencial 565942 4487882 - 0 -
PEG9 Edificio em ruinas 1 (Caramulo) Potencial 570149 4491530 - 0 -
PEG10 Edificio em ruinas 2 (Antigo sanatério) Eventual 570260 4491593 - 0 Guano
PEG11 Mina de dgua 3 Potencial 565947 4487857 - 0 -
PEG12 Mina de agua 4 (mina antiga degradada) Potencial 565846 4487959 - 0 -
PEG13 Ponte de pedra Potencial 571288 4491786 - 0 -
PEG14 Edificio em ruinas 3 (varios edificios) Potencial 571223 4491624 - 0 -
PEG15 Espigueiros 7 e 8 (Jueus) Potencial 567520 4487622 - 0 -
PEG16 Mina de dgua 4 Potencial 567464 4487613 - 0 -
PEG17 Mina de agua 5 (Malhap&o de cima) Potencial 565946 4487448 - 0 -
PEG18 Espigueiros 9 a 17 (Malhapdo de cima) Potencial 566045 4487278 - 0 -
PEG19 Mina de agua 6 (Laceiras) Potencial 568762 4489261 - 0 -
PEG20 Anta da Arquinha da Moura Eventual 584000 4484661 0 Guano
PEG21 Lapa do Capitdo (afloramento granitico) Potencial 584060 4486464 - 0 -
PEG22 Mina de agua 7 Potencial 568597 4490179 - 0 -
PEG23 Passagem hidraulica N1 Potencial 568583 4490140 - 0 -
PEG24 Espigueiro N2 Potencial 566308 4489290 - 0 -
PEG25 Espigueiro N3 Potencial 564801 4489714 - 0 -
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PEG26
PEG27
PEG28
PEG29
PEG30
PEG31
PEG32
PEG33
PEG34
PEG35
PEG36
PEG37
PEG38
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NoME

Mina de dagua N4
Mina de agua N5
Mina de agua N6
Mina de agua N7
Espigueiro N8
Edificio N9 (moinho em pedra)
Mina de dgua N10
Edificio N11 (edificio em ruinas)
Mina de agua N12
Edificio N13 (edificio antigo)
Mina de agua N14
Mina de agua N15

Mina de agua

CLASSIFICACAO

Potencial
Potencial
Potencial
Potencial
Potencial
Potencial
Potencial
Potencial
Potencial
Eventual
Potencial
Potencial

Eventual

b Caramulo

COORDENADAS UTM

X
564747
565908
565878
567277
567485
567341
567387
567442
567471
567471
567394
567499
567402
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Figura 25: Abrigos prospetados durante o més de julho de 2018 e indicagdo do numero de individuos encontrados no seu interior.

Na visita aos abrigos efetuada durante a época de reproducdo das restantes espécies (julho de 2018) ndo foram observados
quirdpteros (vide Tabela 24 e Figura 25). No entanto, foram detetados vestigios da presenca de quirépteros (guano) nos abrigos

PEG10, PEG20, PEG35 e PEG38 (vide Tabela 24 e Figura 25 e Anexo 6 - Figura 28).
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Tabela 25: Lista de abrigos prospetados durante o més de fevereiro de 2019 (época de hibernagdo) e respetivas coordenadas (Sistema UTM, datum WGS84), espécies identificadas, nUmero de

individuos observados e presenca de vestigios que indiciem utilizagdo dos abrigos. ID — numeragdo de cada abrigo mapeado na Figura 26).

COORDENADAS UTM Ne DE

ID NomEe CLASSIFICAGAO ESPECIES . VESTiGIOS
X Y INDIVIDUOS

PEG1 Espigueirola 4 Potencial 567803 4491411 - 0 -
PEG2 Espigueiro 5 (Almofala) Potencial 566308, 4489290 - 0 -
PEG 3 Edificio 1 (capelinha) Potencial 566231 4489351 - 0 -
PEG4 Mina de dgua

PEG5 Espigueiro 6 (Teixo) Potencial 564640 4489544 - 0 -
PEG6 Edificio 2 (Teixo) Potencial 564653 4489545 - 0 -
PEG7 Mina de agua 1 (Malhapdo de baixo) Potencial 565932 4487895 - 0 -
PEG8 Mina de agua 2 Potencial 565942 4487882 - 0 -
PEG9 Edificio em ruinas 1 (Caramulo) Potencial 570149 4491530 - 0 -
PEG10 Edificio em ruinas 2 (Antigo sanatdrio) Eventual 570260 4491593 - 0 Guano
PEG11 Mina de agua 3 Potencial 565947 4487857 - 0 -
PEG12 Mina de agua 4 (mina antiga degradada) Potencial 565846 4487959 - 0 -
PEG13 Ponte de pedra Potencial 571288 4491786 - 0 -
PEG14 Edificio em ruinas 3 (varios edificios) Potencial 571223 4491624 - 0 -
PEG15 Espigueiros 7 e 8 (Jueus) Potencial 567520 4487622 - 0 -
PEG16 Mina de agua 4 Potencial 567464 4487613 - 0 -
PEG17 Mina de agua 5 (Malhapdo de cima) Potencial 565946 4487448 - 0 -
PEG18 Espigueiros 9 a 17 (Malhap3o de cima) Potencial 566045 4487278 - 0 -
PEG19 Mina de agua 6 (Laceiras) Potencial 568762 4489261 - 0 -
PEG20 Anta da Arquinha da Moura Confirmado 584000 4484661 Rhinolophus ferrumequinum 1 Guano
PEG21 Lapa do Capitdo (afloramento granitico) Potencial 584060 4486464 - 0 -
PEG22 Mina de dgua 7 Potencial 568597 4490179 - 0 -
PEG23 Passagem hidraulica N1 Potencial 568583 4490140 - 0 -
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PEG24
PEG25
PEG26
PEG27
PEG28
PEG29
PEG30
PEG31
PEG32
PEG33
PEG34
PEG35
PEG36
PEG37

PEG38

NomE

Espigueiro N2
Espigueiro N3
Mina de agua N4
Mina de dgua N5
Mina de agua N6
Mina de dgua N7
Espigueiro N8
Edificio N9 (moinho de pedra)
Mina de dgua N10
Edificio N11 (edificio em ruinas)
Mina de dgua N12
Edificio N13 (edificio antigo)
Mina de dgua N14

Mina de dgua N15

Mina de agua

RMO0.AV.Q.PEG_FASE DE EXPLORAGAO — ANO I

CLASSIFICAGAO

Potencial
Potencial
Potencial
Potencial
Potencial
Potencial
Potencial
Potencial
Potencial
Potencial
Potencial
Eventual
Potencial

Potencial

Confirmado

COORDENADAS UTM

X
566308
564801
564747
565908
565878
567277
567485
567341
567387
567442
567471
567471
567394
567499

567402

Y
4489290
4489714
4489643
4487790
4487676
4487587
4487700
4487639
4487643
4487633
4487683
4487688
4487744
4487711

4487931

ESPECIES

Rhinolophus ferrumequinum

Rhinolophus mehelyi / Rhinolophus
euryale

) noctula

Ne DE
INDIVIDUOS

O O O O O O O O o o o o o o

VESTIGIOS

Guano
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Figura 26: Abrigos prospetados durante o més de fevereiro de 2019 e indicagdo do niumero de individuos encontrados no seu interior.

No més de fevereiro de 2019 (época de hibernagao) foram prospetados os 46 abrigos viaveis. Durante esta monitorizacgao, foi

confirmado o uso de 2 abrigos por quirdpteros, tendo sido registados 8 individuos da espécie Morcego-de-ferradura-grande

(Rhinolophus ferrumequinum), concretamente um individuo no abrigo PEG20 (anta) e sete individuos no abrigo PEG38 (mina de

agua), e dois individuos da espécie Rhinolophus mehelyi ou Rhinolophus euryale (a identificacdo ndo foi possivel até a espécie) no

abrigo PEG38 (mina de agua) (vide Tabela 25, Figura 26 e Anexo 6 - Figura 28, Figura 29 e Figura 30). Foram ainda observados

indicios de presenca de quirépteros em 4 abrigos: PEG10, PEG20, PEG35 e PEG38 (vide Tabela 25 e Figura 26).

4.2.3. IMORTALIDADE DE QUIROPTEROS

4.2.3.1. MORTALIDADE OBSERVADA

Para a prospecdo da mortalidade de quirdpteros, foram realizadas visitas semanais nos periodos compreendidos entre maio e

outubro de 2018 e nos meses de marco e abril de 2019. Em cada campanha de monitorizagdo foram registadas as condic¢des

meteoroldgicas, bem como o funcionamento dos aerogeradores (vide Tabela 26).
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DATA

05-05-2018
13-05-2018

19-05-2018

26-05-2018

02-06-2018

09-06-2018

16-06-2018

23-06-2018

30-06-2018

08-07-2018

14-07-2018

21-07-2018

28-07-2018

05-08-2018

11-08-2018

19-08-2018

25-08-2018

01-09-2018

09-09-2018

15-09-2018

22-09-2018

29-09-2018

07-10-2018

13-10-2018

20-10-2018

27-10-2018

11-11-2018

24-11-2018

09-12-2018

22-12-2018

06-01-2019

20-01-2019

02-02-2019

16-02-2019

RMO.AV.Q.PEG_FASE DE EXPLORAGAO — ANO Il

VISIBILIDADE

Alta
Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

NEBULOSIDADE (%)

0%-33%
67% - 100%
0%-33%
67% - 100%
67 - 100%
67% - 100%
0%-33%
0%- 33%
67% - 100%
0% - 33%
34% - 100%
34% - 100%
0% - 33%
0%-33%
0%-33%
0% - 33%
0-33%
0% - 33%
0%-33%
0%-33%
34% - 66%
0% - 33%
0%-33%
34% - 100%
34% - 66%
0% - 66%
67% - 100%
67% - 100%
0% - 33%
34% - 100%
0%-33%
34% - 100 %
34%- 66 %

34% - 66%

TIPO DE PRECIPITACAO

Nula

Nula
Nula
Nula
Nula
Fraca
Nula
Nula
Fraca - Moderada
Nula
Nula
Nula
Nula
Nula
Nula
Nula
Nula
Nula
Nula
Nula
Nula
Nula
Nula
Nula
Nula
Nula
Moderada
Fraca - Moderada
Nula
Nula
Nula
Nula
Nula

Nula

INTENSIDADE DO

VENTO

Fraco

Moderado - Forte

Moderado

Moderado - Forte

Moderado - Forte

Moderado - Forte

Forte

Forte

Forte

Moderado

Moderado - Forte

Fraco - Moderado

Fraco - Moderado

Moderado - Forte

Forte

Fraco-Forte

Moderado

Fraco -Moderado

Moderado - Forte

Moderado - Forte

Moderado

Fraco -Moderado

Moderado - Forte

Moderado - Forte

Forte

Moderado - Forte

Fraco - Moderado

Moderado - Forte

Nulo - Fraco

Moderado

Fraco - Moderado

Moderado - Forte

Moderado

Moderado - Forte

) noctula

Tabela 26: Datas das prospecdes de mortalidade, condi¢gGes meteoroldgicas e funcionamento dos aerogeradores.

FUNCIONAMENTO
AG's
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

85,7%
100%
100%
100%
100%
100 %
100%
100%
100%
14,3%
100%
100%
100%
100%

100%
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DATA

03-03-2019

10-03-2019

16-03-2019

24-03-2019

30-03-2019

06-04-2019

13-04-2019

20-04-2019

27-04-2019

VISIBILIDADE

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

NEBULOSIDADE (%)

34% - 100%

6

3

0% -33%

0% -33%

0% -33%

0% -33%

7% - 100 %

4% - 100 %

0%-33%

0%-33%

TIPO DE PRECIPITACAO

Nula
Nula - Moderada

Nula
Nula
Nula

Nula - Fraca

Nula - Fraca
Nula

Nula

b Caramulo

INTENSIDADE DO

VENTO

Moderado - Forte

Fraco -Moderado

Moderado -Forte

Forte

Fraco -Moderado

Forte

Moderado -Forte

Forte

Fraco - Moderado

FUNCIONAMENTO

AG's

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

Durante as prospecdes de mortalidade foram encontrados 3 caddaveres de quirdpteros, vitimas de possivel colisio com as

estruturas dos aerogeradores (vide Tabela 27).

Na Tabela 27 é possivel analisar alguns detalhes da mortalidade observada de quirépteros, nomeadamente a localizagdo exata
onde o cadaver foi encontrado, a distancia do caddver ao aerogerador, a velocidade média mensal do vento na area do PE e a
velocidade média do vento no aerogerador mais proximo do local onde foi encontrado o cadaver, calculada para o periodo
compreendido entre uma hora antes do pér-do-sol e uma hora apds o nascer do sol, nas noites que precederam a prospe¢do em

que é mais provavel terem ocorrido as colisGes (até 3 noites antes).

Tabela 27: Mortalidade de quirdpteros detetada nas visitas de monitorizagdo realizadas no Parque Eélico do Guardao.

LOoCALIZACAO DISTANCIA AO INTENSIDADE MEDIA DO VENTO (M/s) FOTOGRAFIA
N.cDE ESPECIE
DATA (SisTEMA UTM AG AEROGERADOR
IND. ENCONTRADA 3 NOITES 2 NOITES  NOITE MES
WGS 84) (m)
ANTES ANTES  ANTERIOR
Pipistrellus 567826
19/08/18 1 05 5 7,6 10,3 9,7 [Zi
kuhlii 4489543 e
B ot {-:i .l
ﬁ‘lﬁw-f -'f‘z;!@‘ ‘E‘\;
Nyctalus 566807
09/09/18 1 07 5 - - 3,4
leisleri 4488429
Pipistrellus 567830
15/09/18 1 05 5 2,1 2,4 53
sp. 4489543
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Tal como indicado anteriormente, foram detetados trés quirépteros ao longo das campanhas de prospecdo de mortalidade. Na
campanha de monitorizacdo que decorreu no dia 19 de agosto de 2018 foi observado 1 cadaver de um macho adulto da espécie
Pipistrellus kuhlii (vide Tabela 27). O cadaver foi encontrado a cerca de 5 metros a este do aerogerador n.2 5, numa area que na
envolvéncia é dominada por pastagens. Apresentava-se intacto sem rigidez cadavérica nem ovos/larvas de insetos e o seu estado
de conservacdo sugeria tratar-se de uma morte ocorrida cerca de 2 a 3 dias antes da data de detegdo. Relativamente as condicdes
meteoroldgicas verificadas durante o momento provavel de colisdo, a velocidade média do vento no aerogerador n.2 5, calculada
para o periodo compreendido entre uma hora antes do pér-do-sol e uma hora depois do nascer do sol, foi de 7,6 m/s 3 noites
antes de ter sido detetado o cadaver e de 10,3 m/s duas noites antes da dete¢do. A média mensal da velocidade do vento durante

0 més de agosto neste aerogerador foi de 4,9 m/s.

Na campanha de monitorizagdo que decorreu no dia 9 de setembro de 2018 foi observado 1 cadaver de uma fémea adulta da
espécie Nyctalus leisleri (vide Tabela 27). O cadaver foi encontrado a cerca de 5 metros a sudoeste do aerogerador n.2 7, numa
area cuja envolvente é constituida por matos e pastagens. Apresentava-se intacto e o seu estado de conservagdo sugeria tratar-
se de uma morte ocorrida até 24 horas antes do momento de detecdo. Relativamente as condicdes meteoroldgicas verificadas
durante o momento provavel de colisdo, a velocidade média do vento no aerogerador n.2 7, calculada para o periodo
compreendido entre uma hora antes do pér-do-sol e uma hora depois do nascer do sol, foi de 3,4 m/s na noite anterior a ter sido

detetado o cadaver. A média mensal da velocidade do vento durante o més de setembro no aerogerador nimero 7 foi de 3,8 m/s.

Na campanha de monitorizagdo que decorreu no dia 15 de setembro de 2018 foi observado 1 cadaver de um adulto do conjunto
de espécies Pipistrellus sp. (vide Tabela 27). O cadaver foi encontrado a cerca de 5 metros a nordeste do aerogerador n.2 5, numa
area que na envolvente é dominada por pastagens. Apresentava-se intacto e o seu estado de conservagdo sugeria tratar-se de
uma morte ocorrida até 1 semana antes a data de detec¢do. Relativamente as condigGes meteoroldgicas sentidas, a velocidade
média do vento no aerogerador n.2 5, calculada para o periodo compreendido entre uma hora antes do pér-do-sol e uma hora
depois do nascer do sol, foi de 2,1 m/s trés noites antes de ter sido detetado o cadaver e de 2,7 m/s duas noites antes da detec3o.

A média mensal da velocidade do vento durante o més de setembro no aerogerador nimero 5 foi de 4,0 m/s.

Relativamente ao estatuto de conservagdo das espécies encontradas no decorrer das prospe¢des de mortalidade, a espécie
Pipistrellus kuhlii tem um estatuto de “Pouco Preocupante” (LC) em Cabral et al. (2005). O individuo pertencente ao género
Pipistrellus sp. tem igualmente estatuto de “Pouco Preocupante” (LC), ja que as trés espécies deste género presentes no territorio
nacional continental (de acordo com Cabral et al. 2005) tém este estatuto. A espécie Nyctalus leisleri apresenta classificacdo de

“Informagdo insuficiente” (DD) em Cabral et al. (2005).

No que respeita a localiza¢do da mortalidade no conjunto de aerogeradores PE do Guarddo verificou-se, assim, que a mortalidade
de quirdpteros foi detetada em apenas dois dos catorze aerogeradores que constituem o Parque Edlico: aerogeradores n.2°5e 7
(vide Figura 27). Em termos espaciais, o aerogerador n.2 7 encontra-se localizado na zona sul do Parque Edlico enquanto o

aerogerador n.2 5 localiza-se na zona central do parque (vide Figura 27).
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Figura 27: Distribuicdo espacial da mortalidade de quirdpteros detetada.
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Na Tabela 28 encontra-se a taxa de mortalidade observada (TMO) e a taxa de mortalidade estimada (TME). A mortalidade

observada foi corrigida de acordo com os fatores apresentados na Tabela 28.

Tabela 28: Lista das espécies de quirdpteros encontrados mortos por colisio com os aerogeradores durante as prospe¢des de cadaveres, data,

taxa de mortalidade observada (TMO) e taxa de mortalidade estimada (TME).

NOME comum ESPECIE

Morcego de
Kuhl
Morcego-
arboricola-
pequeno
Morcego-
ando/Morcego-
pigmeu

Pipistrellus kuhlii

Nyctalus leisleri

Pipistrellus sp.

DATA TMO
19-08-2018
09-09-2018 0,21
15-09-2018

Total

0,21

TMEPORAG TME ToOTAL

CAJUSTADO FC

1,07 5 2,68 37,50

2,68 37,50

A Taxa de Mortalidade Estimada total (em todo o PEG) no terceiro ano de monitorizagdo da fase de exploragdo foi de cerca de 38

quirdépteros.
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n Ambiente

4.2.4. COMPARACAO COM AS FASES ANTERIORES DO PROJETO

Ap0s a descrigdo dos resultados obtidos no terceiro ano da fase de exploragao do PEG, e tendo em conta tratar-se do relatério de
monitorizacao final, torna-se indispensavel a comparagdo com os resultados dos anos e fases anteriores do projeto. A Tabela 29
resume os resultados obtidos na monitorizacdo de abrigos, enquanto a Tabela 30 resume os resultados obtidos relativos a

monitorizagdo da atividade de quirépteros no PEG.
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Tabela 29: Resumo dos resultados obtidos nas monitorizagGes de abrigos de quirdpteros no PEG, ao longo das diferentes fases do projeto.

PARAMETRO

Ne DE ABRIGOS
PROSPETADOS

Ne DE ABRIGOS
UTILIZADOS
(POR
INDIVIDUOS

| |com
VESTIGIOS)

IDENTIFICAGAO
DOS ABRIGOS
UTILIZADOS
(poRr
INDIVIDUOS | |
coMm
VESTIGIOS)

TOTAL DE
INDIVIDUOS
OBSERVADOS

ESPECIES
OBSERVADAS

(ESTATUTO DE
CONSERVAGAO)
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EIA / FASE DE PRE-CONSTRUGAO (PC)

MATERNIDADE HIBERNAGAO MATERNIDADE
(VERAO DE (INVERNO DE (VERAO DE
2009) EIA 2010) (PC) 2011) (PC)

34 30 34
1113 0]]0 0]]2
Sem - -|| PEG10 e

Identificagdo PEG20

20 individuos

(coldnia em 0 0

maternidade)

Pipistrellus
pipistrellus - -
(Lo

FASE DE EXPLORAGAO — ANO |

MATERNIDADE
(PRIMAVERA DE
2016)

46

0]]2

- || PEG20 e
PEG35

(m

|92 Caramulo

FASE DE EXPLORAGAO — ANO |l FASE DE EXPLORAGAO — ANO Il

MATERNIDADE HIBERNAGAO MATERNIDADE MATERNIDADE HIBERNAGCAO MATERNIDADE ~ MATERNIDADE HIBERNAGAO
(VERAO DE (INVERNO DE (PRIMAVERA DE (VERAO DE (INVERNO DE (PRIMAVERA DE (VERAO DE (INVERNO DE
2016) 2017/2018) 2017) 2017) 2017/2018) 2018) 2018) 2018/2019)
46 47 46 46 46 46 46 46
11]]2 2113 20| 4 11]]4 3|4 11]]4 oll4 2|4
PEG20
PEG2 ! PEG2
PEG35 e PEGG3E?|e| PEG38 | | PEG34 e PEG20, 11| beg1o PEGGSSOIE|
PEG20 || PEG38 PEG10 PEG10, PEG38 | | PEG10, PEG20 ! PEG10
PEG20 | |PEG20, PEGZOI PEG20, PEG20, PEG20, PEG35’e PEGZO,
PEG35 PEG35 e PEG351e PEG35 e PEG34, PEG35 e PEG3S PEG35,e
PEG38 PEG3S PEG38 PEG35 e PEG38 PEG3S
PEG38
1 4 2 1 3 1 0 10
Rhinolophus
hipposideros Rhinolophus
Rhinolophus Rhi (V/U) h Rhinolophus Rhinolophus Rhinolophus Rhinolophus f errur(nveg;ﬂnum
ferrumequinum no op. us ferrumequinum  ferrumequinum  ferrumequinum = ferrumequinum -
(VU) ferrumequinum (VU) (VU) (VU) (VU)
(VU) R. mehelyi /R.
R. mehelyi /R. euryale (CR)
euryale (CR)
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Tabela 30: Resumo dos resultados da monitorizagdo da atividade de quirdpteros no PEG, com base na dete¢do de ultrassons, ao longo das diferentes fases do projeto.

PARAMETRO

N2 de espécies

detetadas

Pontos com maior

atividade

Espécies detetadas

(Estatuto de

conservagao)

Mortalidade

observada

Mortalidade estimada

FASE DE PRE-CONSTRUCAO / SITUAGCAO DE
REFERENCIA

(2010/2011)

P04, P24 e P09

Barbastella barbastellus (DD)
Pipistrellus kuhlii (LC)
Pipistrellus pipistrellus (LC)
Pipistrellus pygmaeus (LC)
Tadarida teniotis (DD)

Eptesicus serotinus (LC) *
Hypsugo savii (DD) *
Nyctalus leisleri (DD) *

*Espécies observadas em fase de EIA (Maio de 2009)

RMO0.AV.Q.PEG_FASE DE EXPLORAGAO — ANO I

FAsE DE EXPLORAGAO (ANO 1)

(2016/2017)

P24, P09 e P20

Barbastella barbastellus (DD)
Nyctalus leisleri (DD)
Pipistrellus kuhlii (LC)

Pipistrellus pipistrellus (LC)
Tadarida teniotis (DD)
Rhinolophus ferrumequinum (VU)

89

FAsE DE ExPLORAGAO (ANoO 1)

(2017/2018)

P24, P09, P08 e P20

Barbastella barbastellus (DD)
Hypsugo savii (DD)
Myotis escalerai (VU)
Nyctalus leisleri (DD)
Pipistrellus kuhlii (LC)
Pipistrellus pipistrellus (LC)
Tadarida teniotis (DD)
Rhinolophus ferrumequinum (VU)

13

FAsE DE EXPLORAGAO (ANo IlI)

(2018/2019)

P24, P09 e P20

Barbastella barbastellus (DD)
Hypsugo savii (DD)
Nyctalus leisleri (DD)
Pipistrellus kuhlii (LC)
Pipistrellus pipistrellus (LC)
Tadarida teniotis (DD))

38
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Durante a fase de pré-construgdo/situacio de referéncia foram identificados e visitados entre 30 e 34 abrigos de quirdpteros nas
trés épocas monitorizadas. Em fase de construgdo, nas duas épocas monitorizadas, os abrigos monitorizados totalizaram 49 na
época de maternidade de verdao e 48 na época de hibernagdo. No primeiro ano da fase de exploragdo foram monitorizados 46
abrigos nas épocas de maternidade e 47 abrigos na fase de hibernagdo. No segundo e no terceiro ano de exploragao foram

monitorizados 46 abrigos.

A utilizagdo confirmada de abrigos pelos quirdpteros foi bastante reduzida em fase de pré-construgao, com 1 Unico abrigo com
utilizagdo confirmada (i.e. 2,9% do total de abrigos visitados). Na fase de construgdo e nos trés primeiros anos de explorag¢do do
PE a utilizagdo confirmada dos abrigos monitorizados manteve-se baixa, ainda que com um valor superior (8,2% na fase de
construgdo, 6,4% no primeiro ano da fase de exploragdo, 8,7% no segundo ano de exploracdo e 4,3% no terceiro ano de
exploragdo). O abrigo PEG20 (anta) aparenta ter uma uma utilizagdo repetida pelos quirdpteros, ja que a ocorréncia de indicios
que havia sido registada na época de pré-construcao e construcado foi mantida nos trés anos da fase de explora¢do. Neste abrigo
tem sido repetida a observagdo de um individuo (Morcego-de-ferradura-grande R. ferrumequinum) durante o periodo de
maternidade nas fases mais recentes (construgdo e exploracdo), mas também na época de hibernacdo do segundo e terceiro anos
de exploragdo. O abrigo PEG35 (edificio) tem-se também revelado consistente na ocorréncia de vestigios, tendo aqui sido
observados guano e individuos tanto na fase de construgao como na fase de exploragdo. Refira-se, por fim, a mina de dgua PEG38
que, desde que foi descoberta e adicionada a lista de abrigos a monitorizar (durante a época de hibernagdo do primeiro ano de
exploracdo), tem igualmente vindo a ser utilizada de um modo regular (em maternidade e hibernagdo) por individuos do género
Rhinolophus. Trata-se, inclusive, do abrigo com maior numero de quirépteros observados na fase de exploragdo (9 quirdpteros,

na época de hibernacdo do terceiro ano de exploragao).

No que respeita as espécies observadas, a monitorizagao dos abrigos das fases anteriores a construgao, realizadas em trés épocas
de monitorizagdo (maternidade de 2009, realizada em fase de EIA, e hibernagdo de 2010 e maternidade de 2011, realizadas em
fase de pré-construcdo), confirmou a ocorréncia de uma espécie de quirdpteros: o Morcego-anao (Pipistrellus pipistrellus), com
estatuto de conservagdo “Pouco preocupante” (LC). Se considerarmos apenas os resultados da fase de monitorizacdo em pré-
construgdo (hibernagdo de 2010 e maternidade de 2011), ndo foram observados quirdpteros em abrigos, tendo apenas sido
observados indicios (guano) em dois abrigos. Os trabalhos de monitorizagdo realizados em fase de construgdo, permitiram
confirmar a ocorréncia de duas espécies nos abrigos prospetados: o Morcego-de-ferradura-pequeno (Rhinolophus hipposideros)
(durante a época de maternidade de verdo) e o Morcego-de-ferradura-grande (Rhinolophus ferrumequinum) (durante a
hibernagdo), ambas com o estatuto de Vulneravel (VU). Por sua vez, no primeiro ano da fase de exploragdo foi confirmada a
presenca de trés espécies de morcegos. Assim, foi observado o Morcego-de-ferradura-grande (Rhinolophus ferrumequinum) (1
individuo na época de maternidade e 2 individuos na época de hibernacdo), e o Morcego-de-ferradura-pequeno (Rhinolophus
hipposideros) (1 individuo na época de hibernagdo), ambas as espécies com o estatuto de Vulneravel (VU). Foi ainda observado,
em hibernagdo, um individuo pertencente ao complexo de espécies Morcego-de-ferradura-mourisco/Morcego-de-ferradura-
mediterranico (Rhinolophus mehelyi/Rhinolophus euryale), com estatuto de “Criticamente em Perigo” (CR), segundo Cabral et al.
(2005). No segundo ano de exploragdo foi observada uma espécie nos abrigos monitorizados, o Morcego-de-ferradura-grande
(Rhinolophus ferrumequinum), tendo sido registados 6 individuos (3 durante as épocas de maternidade e 3 em hibernagdo). Por
fim, no terceiro ano de monitorizagdo, foram observadas duas espécies: o Morcego-de-ferradura-grande (Rhinolophus
ferrumequinum), tendo sido detetado 1 individuo na época de maternidade e 8 individuos na época de hibernagdo, e o complexo
de espécies Morcego-de-ferradura-mourisco/Morcego-de-ferradura-mediterranico (Rhinolophus mehelyi/Rhinolophus euryale),

do qual foram observados 2 individuos em época de hibernacgao.
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Em relagcdo a monitoriza¢do da atividade de quirdpteros, tendo por base a analise acustica, os trabalhos de campo relativos ao
terceiro ano de exploragdo permitiram confirmar a presenca de 6 espécies: Barbastella barbastellus (DD), Hypsugo savii (DD),
Nyctalus leisleri (DD), Pipistrellus kuhlii (LC), Pipistrellus pipistrellus (LC) e Tadarida teniotis (DD). Relativamente a fase de

referéncia, ndo foram observados Pipistrellus pygmaeus e Eptesicus serotinus.

No que respeita aos pontos com maior atividade de quirdpteros registada, destacaram-se os pontos P24, P09 e P20, pela elevada
atividade registada, num padrao similar ao ocorrido durante a fase de referéncia (em que os pontos P24 e P20 integraram o trio

de locais com maior atividade).
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5. DISCUSSAO E INTERPRETACAO DE RESULTADOS OBTIDOS

5.1. AVIFAUNA

Os trabalhos de campo na drea do PEG permitiram observar, no terceiro ano da fase de exploragdo, 59 espécies de aves,
pertencentes a 23 familias. Os resultados revelaram uma comunidade ornitoldgica claramente relacionada com os habitats
amostrados e que apresenta uma riqueza especifica com valores assinalaveis, ainda que com um predominio das espécies mais
comuns e cosmopolitas. A diversidade de espécies registada resultara, certamente, do tipo de paisagem presente na area de
estudo. Assim, a existéncia de uma ampla variedade de habitats tais como areas de prados, zonas de matos/arbustivas,
afloramentos rochosos, nucleos de areas florestadas, areas agricolas de carater extensivo ou alguns nucleos habitacionais rurais,
cria uma paisagem em mosaico que favorece a existéncia de uma ampla variedade de espécies. Por outro lado, pelo seu relevo e
altitude consideravel (cerca de 1 100 metros), a drea de estudo constitui um ponto de passagem possivel para varias espécies, em

passagem migratoria, o que contribui para um aumento do numero de espécies potencialmente presentes.

A maioria das espécies (n=36) apresenta uma fenologia residente durante todo o ano em Portugal continental, tendo sido ainda
detetadas 5 espécies com populagGes residentes e visitantes, como o Pombo-Torcaz (Columba palumbus) ou o Pisco-de-peito-
ruivo (Erithacus rubecula), 13 espécies migradoras reprodutoras, como a Aguia-calcada (Hieraaetus pennatus), 2 espécies que
ocorrem apenas como visitantes (a Felosa-comum (Phylloscopus collybita) e a Petinha-dos-prados (Anthus pratensis)) e 1 espécie
gue tem populagdes reprodutoras e visitantes (o Tordo-pinto Turdus philomelos). O elenco de espécies integra ainda 2 espécies
que ndo foram avaliadas em Cabral et al., 2005, as quais ocorrem unicamente como migradoras: a Felosa-musical (Phylloscopus

trochilus) e o Papa-moscas (Ficedula hypoleuca).

Das espécies registadas durante os trabalhos de campo, 4 espécies apresentam um estatuto de conservagdo “Quase ameagado”
(NT), de acordo com o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et al., 2005): a Aguia-calcada (Hieraaetus pennatus), o
Tordo-pinto (Turdus philomelos), o Papa-moscas-cinzento (Muscicapa striata) e o Corvo (Corvus corax). Nao foram observadas
espécies com estatuto de ameaca, sendo que a grande maioria das espécies (N= 53; 90% do total de espécies) encontra-se

classificada com o estatuto de “Pouco Preocupante” (LC) (vide Anexo 1).

A Aguia-calcada (Hieraaetus pennatus) tem o estatuto de conservacgdo “Quase Ameacado” pelo facto de apresentar, em Portugal,
uma populacdo reduzida, que se admite ser inferior a 500-1000 individuos maturos (Cabral et al., 2005). Na area de estudo, a
aguia-calcada foi observada no ponto P22 (experimental) durante a época de reprodugdo e nos pontos P17 (controlo) e P20

(experimental) durante a época de dispersdo.

O Tordo-pinto (Turdus philomelos) tem estatuto de "Quase Ameacado" (NT) dado apresentar uma populacdo reprodutora muito
reduzida e localizada (Cabral et al., 2005). Em Portugal esta espécie encontra-se, enquanto nidificante, nas zonas serranas do
extremo norte do territério continental, no Minho e em Tras-os-Montes e Alto Douro (Cabral et al., 2005; Equipa Atlas, 2008). O
Tordo-pinto foi observado nos pontos P02 e P11 (controlos), apenas durante a época de invernada. A sua presenga na area de
estudo resultard, assim, ndo de individuos reprodutores localmente mas, antes, (i) do movimento migratério outonal de individuos
das populagdes nidificantes para areas mais a sul do Pais, e/ou da chegada de individuos provenientes do norte e noroeste

europeu, a qual ocorre a partir do final de outubro (Catry et al. 2010 in Equipa Atlas 2018).

O Papa-moscas-cinzento (Muscicapa striata) tem um estatuto de “Quase Ameagado” (NT) pelo facto de apresentar, em Portugal,
uma populagdo muito reduzida, que se admite ser inferior a 1 000 individuos maturos, com areas de ocupagdo muito restritas e
localizadas (Cabral et al., 2005). Na area de estudo, o Papa-moscas-cinzento, foi detetado na época de dispersdo nos pontos

controlo P03, P04, P05, P06 e P11 e nos pontos experimentais P20 e P21. A segunda campanha de dispersao é efetuada no inicio
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de Setembro, periodo em que se observam j3 alguns individuos em passagem, o que explica a sua detecdo na época de dispersao.
A auséncia da sua observagdo na drea de estudo durante as amostragens de migracao (final de setembro e inicio de outubro)
refletira as baixas densidades locais desta espécie durante aquele periodo, sugerindo que a sua passagem tera ocorrido

preferencialmente no periodo anterior (inicio/meados de setembro).

O Corvo (Corvus corax) tem estatuto de “Quase Ameacado” (NT) pelo facto de apresentar, em Portugal, uma populac¢do reduzida,
que se admite ser inferior a 10 000 individuos maturos (Cabral et al., 2005). Apresenta um declinio continuado do numero de
individuos, todos concentrados numa Unica subpopulagdo. Na drea de estudo, esta espécie, foi detetada em todas as épocas
fenolégicas amostradas com exceg¢do da época de reprodugao, tendo ocorrido nos pontos controlo P04 e P06, bem como nos
pontos experimentais P18, P20 e P21. A sua dete¢do em varios locais, na quase totalidade das épocas fenolégicas, indica uma
presenca regular do corvo na area de estudo, tanto nas dreas mais préximas da cumeada (e.g. P18, P20 e P21) como nas planicies

envolventes (e.g. P04 e P06).

A comunidade de aves da area de estudo caracteriza-se pela sua riqueza especifica e diversidade, principalmente, devido a
interacdo de fatores bioclimaticos e altitudinais com a diversidade de habitats. A grande diversidade de habitats abrangidos neste
trabalho (linhas de agua, mosaicos agricolas, prados de montanha, dreas de matos, areas florestadas e alguns afloramentos
rochosos, para além de pequenos aglomerados urbanos dispersos) contribuira, de forma significativa, para os valores de
diversidade e de abundancia encontrados. Os elevados indices de abundancia, mas sobretudo, de diversidade, também se
justificam pelas caracteristicas Unicas do ponto de vista da conservacdo destes habitats e das praticas humanas tradicionais
(principalmente agro-silvo-pastoris) ainda existentes. De uma forma global, a area de estudo é uma zona rica em espécies de
passeriformes, fundamentalmente granivoros e insectivoros, tipicos de zonas florestais e de matos como as presentes na area

monitorizada.

Entre as espécie com estatuto de conservagdo mais desfavoravel, o Corvo, (i) pela sua dimensdo (é o maior passeriforme da fauna
portuguesa), (ii) por poder utilizar as correntes de ar quente para se deslocar (Cramp, 1998) e (iii) por permanecer durante todo
0 ano na area de estudo (incluindo em locais de cumeada, muito préximos de aerogeradores, como os ponto P18, P20 e P21),
figura entre as espécies que apresenta um maior risco de colisdo com os aerogeradores. Ainda assim, o seu risco sera menor que
o das rapinas (como a Aguia-calcada), j4 que sendo necréfago, ndo desenvolve voos tio rapidos, repentinos ou focados na presa
(Travassos et al., 2005). o Papa-moscas-cinzento (Muscicapa striata) foi a espécie de ave mais abundante na area de estudo (0,31
ind./h). O seu risco de colisdo ndo sera, todavia, inferior ao do Corvo, ja que a sua presenca na area de estudo (i) ocorre apenas

em passagem migratoria (sendo portanto restrita no tempo e (ii) foi assinalada sobretudo, em pontos controlo.

No terceiro ano de monitorizacdo em fase de exploragdo, destacaram-se as abundancias de espécies como a Andorinha-dos-
beirais (Delichon urbica), o Pintarroxo (Carduelis cannabina) e o Tentilhdo (Fringilla coelebs). Entre as espécies mais numerosas
figuram algumas tipicamente florestais (como o Tentilhdo), que muitas vezes formam bandos mistos com outras espécies de
passeriformes (Horta, 2011), sobretudo fringilideos, mas também tipicas de zonas de matos (como o Pintarroxo), justificando-se
assim as elevadas abundancias destas espécies pelos habitats dominantes da drea de estudo. Por sua vez, a abundancia da
Andorinha-dos-beirais deveu-se, por um lado, a sua utilizacdo da area de estudo como local de alimentacdo, sendo frequente
observar bandos destas aves em voo de grande altitude, a cagar. No entanto, a sua elevada abundancia deveu-se, sobretudo, a
observagdo de grandes bandos formados no final da época de dispersdo e durante a época de migragdo (e.g. nos pontos P15, P16
ou P19, como sucedera no segundo ano de exploragdo). Nestas épocas, com a proximidade dos movimentos migratdrios, foram
observados bandos com varias dezenas de individuos que contribuiram para as elevadas abundéancias globais registadas. Refira-

se, alias, a observagdo de um comportamento peculiar no ponto P19: observou-se que, no caso de os aerogeradores mais proximos
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(e.g. aerogerador n.2 7) estarem parados (i.e. com as pds imdveis, sem estar em rotacdo), estes bandos de andorinhas-dos-beirais
voavam ao redor da nacelle e chegavam a poisar nas pas, possivelmente utilizando-as como locais de repouso temporario durante

0s voos migratdrios.

Analisando os valores dos diferentes indices obtidos, a época com valores de abundancia mais elevados foi a dispersao, enquanto
as abundancias mais reduzidas foram registadas na época de invernada. Os resultados da época de dispersdo refletem o aumento
da abundancia em resultado dos nascimentos ocorridos, podendo igualmente refletir alguma contribuicdo de individuos
migradores, ja que as campanhas de dispersao foram realizadas em finais de agosto e em setembro. Por sua vez, os resultados de
inverno exprimem, para além da menor atividade das aves nesta fase do ano, uma maior dispersdo das aves por outras areas

geograficas, causada pelas condicdes meteoroldgicas adversas e menor disponibilidade de recursos troficos (Gill, 2007).

As espécies mais abundantes na época de invernada foram o Estorninho-preto (Sturnus unicolor) e a Petinha-dos-prados (Anthus
pratensis). Estas espécies apresentam um comportamento fortemente gregario nesta altura do ano, o qual poderd explicar os
valores de abundancia registados. A Petinha-dos-prados é uma espécie invernante que é localmente abundante nesta época
fenoldgica, sendo a sua chegada a area de estudo facilmente identificada pela observacdo de bandos com bastantes individuos.

O Estorninho-preto é uma espécie residente que reforga o seu comportamento gregario durante a época de inverno.

A abundancia elevada do Pintarroxo, durante a época de reproducdo, refletird a chegada de individuos provenientes de areas
préximas, de menor altitude, nesta altura do ano (e nos meses mais quentes), tal como se verifica noutras areas de montanha
(e.g. Serra da Estrela (Horta, 2011)). Relativamente ao Melro-preto e a Carrica, a sua abundéancia refletira, para além da sua elevada
presenca na area, a qual é comum ao longo de todo o ano, o seu comportamento vocal mais ativo e conspicuo nesta altura do

ano, o qual facilitara o seu registo.

Durante a fase de dispersdo, foram sobretudo a Andorinha-dos-beirais e o Pintarroxo as espécies mais abundantes. A abundancia
elevada do Pintarroxo dever-se-3, tal como discutido anteriormente, a sua maior presenga nos meses mais quentes, nestas
altitudes, i.e., nos andares superiores destes habitats de montanha, acrescida dos nascimentos ocorridos na época de reproducao.
A Andorinha-dos-beirais apresenta elevadas abundancias durante a fase de dispersdo, em resultado, provavelmente, da formagao
de bandos migratdrios que utilizam a area de estudo como local de passagem/orientacdo. De facto, a segunda amostragem foi
realizada em setembro, altura em que as andorinhas se relinem em bandos numerosos e iniciam a sua migracdo para sul,

comportamento que foi observado, por exemplo, nos pontos P15, P16 e P19.

J4 em fase de migracgdo, as espécies mais abundantes foram a Andorinha-dos-beirais, o Pintarroxo e o Tentilhdo. A abundancia
elevada da Andorinha-dos-beirais dever-se-3, tal como referido, aos bandos em migra¢do observados. A presencga do Pintarroxo
e do Tentilhdo refletem o inicio da formacdo de bandos que, no caso do Pintarroxo estardo em movimento para as areas de menor
altitude e, no caso do Tentilhdo refletem ja, pelo contrario, a chegada de individuos invernantes, os quais se continuam a observar

durante a época de invernada, época em que o Tentilhdo foi uma das espécies mais abundantes.

E possivel que a abundancia relativa das diferentes espécies varie entre anos, facto que pode decorrer de varias razdes, entre as
quais flutuagdes inter anuais naturais das populagdes. Os resultados obtidos durante a monitorizagdo, indicam, no entanto,
alguma consisténcia nos resultados, quando comparamos as trés fases monitorizadas ao longo do projeto. Assim, é possivel
verificar a manutencdo, no elenco das quatro espécies globalmente mais abundantes em situagdo de referéncia (Andorinha-dos-
beirais, Tentilhdo, Gralha-preta e Ferreirinha), de duas espécies na fase de construcdo (Tentilhdo e Gralha-preta), de trés espécies
no primeiro ano da fase de exploragdo (Andorinha-dos-beirais, Tentilhdo e Gralha-preta) e de duas espécies no segundo e terceiro

ano de exploracdo (Andorinha-dos-beirais e Tentilhdo).
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Na area do PEG, destacaram-se, durante o terceiro ano de exploracdo, os pontos de amostragem P04 e P13 pelas maiores
abundancias relativas. O ponto P4 localiza-se em campos agricolas de montanha, enquanto que o ponto P13 se encontra num
prado de gramineas onde, recentemente, foi instalada uma pequena plantagdo fruticola (mirtilos). Este tipo de habitats, com o
seu carater de mosaico, tem naturalmente caracteristicas (e.g. nichos, recursos tréficos) que potenciam a diversidade e
abundancia de avifauna. De facto, o ponto P13, destacou-se por integrar o conjunto de pontos com maior atividade em 3 das 4
épocas fenoldgicas amostradas, enquanto o pontos P04 integraram o grupo de pontos com maior atividade em duas das épocas
de amostragem. Relativamente a riqueza especifica, destaca-se, pelo elevado nimero de espécies registadas, o ponto P17 (com
32 espécies), bem como os pontos P13 (30 espécies) e os pontos P20 e P12 (29 espécies). No que respeita a densidade, sdo de
realcar os pontos P13 e P11 mas também os pontos P17 e PO7. Relativamente a diversidade, o maior valor deste indicador foi

obtido no ponto P17.

No sentido oposto, destacam-se os pontos P09, P08, P01 e P02 pelas mais baixas abundancias, os pontos P09 e P01 pela menor
riqueza especifica (11 e 12 espécies, respetivamente), os pontos P09 e P18 pela menor densidade (3,54 e 4,42 ind./ha,

respetivamente) e os pontos P03 e P16 pelos mais baixos indices de diversidade (1,69 e 1,74, respetivamente).

Quando analisamos os diversos indicadores de uma forma conjunta, destacam-se sobretudo os pontos experimentais P17 e P13
(pela elevada riqueza especifica e densidade), mas também pelas abundancias (P13) e diversidade (P17). Em sentido oposto,
realga-se o ponto P09 (pelos baixos resultados de riqueza especifica, abundancia e diversidade), bem como os pontos P01 (pela

baixa riqueza especifica e abundancia) e o ponto P08 (pelas reduzidas abundancias e densidade).

Quanto a sele¢do de habitats, foi nos habitats “prado de gramineas e matos”, “hortas, salgueiral e carvalhal” e “bosque misto”
gue se encontraram as maiores riquezas especificas e densidades de aves. Estes habitats apresentaram também os maiores
valores de abundancia, embora para este indicador, a diferencga obtida entre os diferentes habitats ndo tenha sido significativa

estatisticamente.

No que respeita a comparagdo entre as areas controlo e experimental, verificaram-se diferencas significativas nos indicadores
riqueza especifica, abundancia e densidade. A significancia das diferengas foi baixa no que respeita aos indices riqueza especifica
e abundancia, tendo sido mais acentuada no que respeita a densidade. Estes resultados parecem indicar possiveis efeitos da
implantacdo do PE nestes indicadores das aves. Refira-se, ainda assim que (i) a auséncia de diferencgas significativas nos dois
primeiros anos de exploragao e (ii) a baixa significancia das diferencas em dois dos trés indices estudados, dificulta uma analise
conclusiva clara relativamente a esta questdo. Ou seja, os resultados da monitorizacdo da fase de exploragdo ndo sdo consistentes,
entre anos, no que respeita a significancia estatistica das diferencgas registadas e as diferencas obtidas aparentam ter uma

significancia baixa.

No que respeita as rotas de aves de rapina e outras planadoras, os trés pontos de amostragem permitiram efetuar o registo de 62
individuos, pertencentes a 6 espécies: o Peneireiro (Falco tinnunculus), a Gralha-preta (Corvus corone), a Aguia-de-asa-redonda
(Buteo buteo), o Gavido (Accipiter nisus), o Corvo (Corvus corax) e a Aguia-calgada (Hieraaetus pennatus). A Gralha-preta foi a
espécie mais observada (38 observacdes), seguida pela Aguia-d’asa-redonda (16 observacdes). Em oposigdo, a presenca do Corvo
(N=5), do Peneireiro (N=1), do Gavido (N=1) e da Aguia-calcada (Hieraaetus pennatus) (N=1) foi bastante menos comum ao longo
das épocas de amostragem. Estes resultados estdo em concordancia com as abundancias totais destas espécies na area de estudo,
j4 que, considerando a totalidade dos pontos e das épocas de amostragem, a Gralha-preta e a Aguia-d’asa-redonda apresentaram

abundancias claramente superiores ao Corvo, Peneireiro, Gavido e Aguia-calcada.

PAGINA 102 DE 150 RMoO.AV.Q.PEG_FASE DE EXPLORACAO —ANO IlI

IMP.DCT.02.01



b Caramulo D noctula

O ponto de amostragem PR3 apresentou indices faunisticos mais elevados, com um registo de 28 individuos e uma riqueza
especifica de 3 espécies (Gralha-preta, Aguia-d’asa-redonda e Gavido). Os pontos PR1 e PR2 apresentaram um menor niimero de
registos (16 e 18, respetivamente) e uma riqueza especifica de 2 espécies (Gralha-preta e Corvo) e 3 espécies (Peneireiro, Gralha-
preta e Aguia-d’asa-redonda), respetivamente. A drea envolvente do ponto PR3 tem um carater essencialmente agricola, com
vastas planicies, algumas areas florestadas e algumas linhas de dgua de reduzido caudal. Esta diversidade de bidtopos, aliada ao
relevo suave, tornam-na numa drea propicia a atividade de cacga das rapinas, o que podera explicar a sua presencga regular. Para
os corvideos, esta drea aparentou ser essencialmente um local de passagem, embora tenha também sido observada alguma
atividade de alimentagdo. Os pontos PR1 e PR2 sdo localizados em dareas de maior relevo, dominados essencialmente por
afloramentos rochosos e alguns matos. A presenca de uma area florestada e alguns prados relativamente préximos do ponto PR2
poderdo ajudar a explicar o maior numero de registos, ainda que minimo, relativamente ao ponto PR1. O tipo de comportamento

das aves planadoras identificadas nos pontos PR1 e PR2 foi essencialmente de passagem.

Os resultados indicaram que a drea de influéncia do PEG apresenta uma atividade de aves de rapinas e outras planadoras
consideravel, tendo sido registados movimentos destas aves em todas as épocas fenoldgicas. As épocas com maior nimero de
detecoes foram as épocas de dispersdo, migragdo e invernada, tendo a época de reproducdo apresentado uma menor observagao

de passagens (sugerindo uma presenca destas aves em outras areas durante este periodo).

Relativamente ao seu estatuto de conservagao, as espécies planadoras detetadas na drea do PEG apresentaram, na sua maioria,
um estatuto de “Pouco Preocupante” (LC), assinalando-se, todavia, duas espécies (Corvo Corvus corax e Aguia-calcada Hieraaetus

pennatus) com estatuto de “Quase Ameacgado” (NT).

Em forma de sintese verifica-se que, de entre as areas monitorizadas, foi no topo noroeste do PEG, junto ao ponto PR3, que se
verificou a maior atividade de aves de rapina e outras planadoras, correspondentes a uma intensidade de uso superior. Este ponto
apresentou (em conjunto com o ponto PR2) a maior riqueza especifica de aves de rapina e outras planadoras. Estes factos deverdo
resultar das caracteristicas do habitat, essencialmente dominado por areas de carater agricola, com relevo suave, propicias

sobretudo aos comportamentos de caga/alimentagdo destas aves.

A analise das trajetdrias de voo das aves planadoras mostrou que, de uma forma geral, e tendo em consideragao as limitagGes de
visibilidade, os individuos foram observados essencialmente nas areas envolventes do PEG. Ainda assim, houve registos de
individuos de Aguia-de-asa-redonda (Buteo buteo) e Peneireiro (Falco tinnunculus), mas sobretudo de individuos de Gralha-preta
(Corvus corone), a movimentarem-se bastante proximos de aerogeradores, em alguns casos a altura das pds, o que constitui um

comportamento de elevado risco de colisao.
COMPARAGAO DE RESULTADOS ENTRE AS DIFERENTES FASES DO PROJETO

Quando comparamos os resultados da presente monitorizacdo com os resultados obtidos na fase de pré-construcdo do PEG,

verificam-se algumas diferengas.

No que respeita ao numero de espécies, verificou-se uma diminui¢cdo deste parametro da fase de pré-construcdo (65 espécies)
para a fase de construgdo (51 espécies), registando-se, na fase de exploragdo, uma subida para as 58 espécies no primeiro ano,
para as 61 espécies no segundo ano e uma descida para as 59 espécies no terceiro ano. O nimero de espécies &, assim, similar ao
obtido em fase de referéncia, ainda que ligeiramente inferior. Foram observadas em pré-construcdo 6 espécies nao registadas
posteriormente. Por outro lado foram observadas nas fases seguintes 14 espécies ndo registadas em pré-construcdo (2 em fase

de construgdo, 9 no primeiro ano de exploragdo, 9 no segundo ano de exploragdo e 8 no terceiro ano de exploragdo).

RMo0.Av.Q.PEG_FASE DE EXPLORACAO —ANO I PAGINA 103 DE 150

IMP.DCT.02.01



) noctular 5~ Caramulo

Adicionalmente, 5 das espécies observadas em fase de pré-construcdo e ndo registadas posteriormente foram assinaladas em
muito baixas densidades, o que sugere uma baixa ocorréncia localmente. E possivel, portanto, que a ligeira diferenca verificada
na riqueza especifica entre as fases monitorizadas, incluindo a fase de pré-construgao, corresponda a flutuagGes inter-anuais
naturais. Analisando por periodos fenoldgicos, e comparativamente com os periodos monitorizados em fase de referéncia, a
riqueza especifica, foi ligeiramente inferior durante as épocas de invernada, reproducdo e migragdo. O padrdo anual, todavia,

manteve-se idéntico: riqueza especifica mais baixa na invernada, com uma subida durante os periodos de reprodug¢ido/migracao.

Relativamente a abundancia, verificou-se uma diminui¢do global deste parametro, nos varios periodos fenoldgicos, na fase de
construgao, quando comparado com a fase anterior do projeto. No primeiro ano da fase de exploragao verificou-se uma subida
deste indicador, relativamente a fase anterior. No segundo ano de exploracdo, manteve-se a subida dos valores de abundancia,
para valores ja muito proximos dos obtidos em fase de referéncia, ndo se atingindo, todavia, os valores observados em fase de
referéncia. Os valores de abundancia obtidos no terceiro ano da fase de exploragao foram de magnitude intermédia entre os
obtidos no primeiro e o segundo anos de exploragado. Este resultado indica uma aparente estabilizagdo deste indicador ao longo

da fase de exploracdo.

Estas variacGes poderdo resultar de situagdes ndo mutuamente exclusivas tais como (1) variagdes inter anuais das condicdes
meteoroldgicas, (2) flutuagdes populacionais naturais, sobretudo das espécies mais raras ou (3) resposta da comunidade de aves
ao processo de construgdo do PEG. Refira-se, todavia, que a inexisténcia de diferencas significativas nos indices obtidos quando
comparamos 0s pontos experimentais e de controlo, nos dois primeiros anos de exploracdo, ndo apoia a existéncia, pelo menos
de um modo claro e conclusivo, de um efeito de exclusdo direto da construgdo do PEG. Na discussao dos resultados obtidos devera
também ser tida em conta uma alteragao significativa na paisagem, que decorreu no periodo compreendido entre a monitorizagao
de pré-construcdo (2011) e a fase de construcgdo (2015/2016): em finais de agosto de 2013 deflagrou um incéndio que, durante
cerca de 6 dias, consumiu milhares de hectares de floresta e dreas de matos. Na Serra do Caramulo estao descritos trés grandes
incéndios neste periodo, sendo que num deles (denominado como ocorréncia do Guard&do) arderam cerca de 6 547 hectares (ICNF,
2013). Este incéndio implicou alteragdes no coberto vegetal da area, afetando sobretudo as areas florestais e de matos, mas
também algumas dreas agricolas (ICNF, 2013). Esta alteracdo traduz-se numa modificagdo dos habitats das aves e
consequentemente no seu valor potencial para este grupo. Este facto faz com que a analise dos resultados obtidos tenha que ter
em atencédo o efeito prejudicial destes fogos nos indicadores da avifauna, tal como a riqueza especifica e abundancia. O efeito
destas ocorréncias é relevante, igualmente, porque para além da extensao de area afetada, o valor global da area de estudo para
as aves reside bastante na diversidade de habitats disponiveis. A afetagdao deste mosaico podera ter efeitos potenciais nos varios
grupos de aves, situacdo que devera ser tida em consideracdo na interpretacdo dos resultados da monitorizacdo. E possivel,
portanto, que o incéndio tenha alterados os habitats das aves, implicando, sobretudo, uma diminuicdo das areas florestais em
alguns pontos. Esta alteracdo poder-se-a ter repercutido nas ligeiras diferencas obtidas entre a fase de pré-construcdo e as fases
posteriores. Os resultados dos trés anos de exploragdo sdo, todavia, relativamente similares entre si no que respeita aos varios

indices estudados, o que indicard, presentemente, alguma estabilizagdo na comunidade de aves da drea de estudo.
Relativamente ao registo de espécies diurnas com estatuto de conservacgdo desfavoravel destacam-se:

D Fase de pré-construcdo/situacdo de referéncia: a Petinha-ribeirinha (Anthus spinoletta), que apresenta estatuto de
conservagdo “Em perigo” (EN), o Falcdo-abelheiro (Pernis apivorus), o Cartaxo-nortenho (Saxicola rubetra) e a Toutinegra-das-
figueiras (Sylvia borin), com o estatuto de “Vulneravel” (VU), a Petinha-das-arvores (Anthus trivialis), a Aguia-cobreira
(Circaetus gallicus), o Corvo (Corvus corax), o Tordo-pinto (Turdus philomelos) e o Papa-moscas-cinzento (Muscicapa striata),

que apresentam estatuto de “Quase ameagado” (NT);
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D Fase de construcdo: O Falc3o-abelheiro (Pernis apivorus), que apresenta estatuto de “Vulneravel” (VU), o Papa-moscas-

cinzento (Muscicapa striata) e o Corvo (Corvus corax), que apresentam estatuto de “Quase Ameagado” (NT).

D Fase de exploracdo (primeiro ano): A Gralha-de-bico-vermelho (Pyrrhocorax pyrrhocorax), com estatuto de “Em Perigo”
(EN), o Agor (Accipiter gentilis), que apresenta estatuto de “Vulneravel” (VU) e o Papa-moscas-cinzento (Muscicapa striata) e

o Corvo (Corvus corax), que apresentam estatuto de “Quase Ameacado” (NT).

D Fase de exploracdo (segundo ano): o Tordo-pinto (Turdus philomelos), o Papa-moscas-cinzento (Muscicapa striata) e o

Corvo (Corvus corax), que apresentam estatuto de “Quase ameacgado” (NT).

D Fase de exploracdo (terceiro ano): a Aguia-calcada (Hieraaetus pennatus), o Tordo-pinto (Turdus philomelos), o Papa-

moscas-cinzento (Muscicapa striata) e o Corvo (Corvus corax), espécies com estatuto de “Quase Ameacado” (NT).

Os dados indicam uma diminui¢do da observacdo na area de estudo de espécies com estatuto de conservacdo desfavoravel.
Algumas das espécies ndo registadas durante o terceiro ano de exploracdo (como a Aguia-cobreira ou o Falcdo-abelheiro) ocorrem
naturalmente em baixas densidades. Por outro lado, espécies como o Cartaxo-nortenho, a Toutinegra-das-figueiras, o Tordo-pinto
ou a Petinha-das-arvores, foram ja registadas em muito baixas densidades na fase de pré-construcdo, o que pode indiciar que a
sua presenca na area de estudo podera ser naturalmente rara ou irregular. Tal pode ter sucedido de forma inversa, com a Gralha-
de-bico-vermelho, o Agor ou a Aguia-calcada, espécies observadas apenas no primeiro e terceiro anos da fase de explora¢do mas
que nao haviam sido registadas em fase de referéncia. Em forma de sintese, quatro das espécies com estatuto de conservagao
desfavoravel observadas em fase de pré-construcdo ndo foram observadas nas fases de construcdo e exploracgdo. Por outro lado,
trés espécies observadas na fase de exploracdo ndo foram igualmente registadas em pré-construcdo (ainda que as fases
posteriores tenham tido um nimero maior de amostragens). Em qualquer dos casos, as espécies em questdo ocorreram em baixas
densidades, pelo que se considera as diferengas obtidas entre fases como nao sendo significativas, sendo, muito provavelmente,
resultantes de flutuagdes naturais na presenca destas espécies na area de estudo. Relativamente a observagao da Gralha-de-bico-
vermelho ocorrida no primeiro ano da fase de explora¢do, a mesma nao se verificou na presente monitorizagdo (tal como sucedeu
no segundo ano de exploragdo). Tratou-se de uma observagdo muito interessante, pelo estatuto de conservagdo da espécie e
porque poderia indiciar a presenca desta espécie na drea de estudo, a qual apresenta um habitat com condigdes potencialmente
adequadas a sua ocorréncia regular: uma area montanhosa com afloramentos rochosos e zonas de agricultura extensiva,
tradicionalmente utilizadas como pastagens, com abundantes espacos abertos (Farinha 1999 in Cabral et al. 2005). A observagdo
de apenas um individuo, numa Unica campanha, sugeria uma presenga muito pouco comum na area de estudo. E, de facto, a
espécie ndo fora observada nos locais monitorizados, quer em fase de referéncia, quer durante a fase de construgdo. Na presente
monitorizacdo, relativa ao terceiro ano de exploracdo, a presenca desta espécie voltou a ndo ser confirmada, o que sugere que a

sua presenca na area de estudo tera sido ocasional.

Relativamente aos indices de diversidade, os valores obtidos no terceiro ano da fase de exploracdao foram elevados. Globalmente,
o valor do indice de diversidade foi superior no terceiro ano de exploragdo (tal como havia sucedido durante o primeiro e segundo
anos de exploragdo) relativamente a fase de pré-construgdo, o que indica que, apesar de em algumas épocas fenoldgicas a riqueza
especifica ter sido menor, se verificou uma distribuicdo mais equitativa dos efetivos populacionais pelas diferentes espécies, ao
longo do ano. Em sintese, os valores deste indicador foram, ao longo da fase de exploragdo, superiores aos obtidos em pré-

construgao.

Relativamente aos pontos de maior atividade de avifauna, verifica-se alguma inconsisténcia entre a fase de pré-construgdo e o

terceiro ano da fase de exploragdo, sendo, ainda assim, possivel detetar algumas aparentes tendéncias. Durante a invernada, o
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ponto PO4 manteve-se como local de grande atividade (tal como sucedido na fase de pré-construcdo, construcdo e primeiros dois
anos de exploragdo). Na fase de reproducdo, o ponto PO7 manteve-se com elevada atividade nos dois primeiros anos de
exploragdo (o que ja ndo sucedeu no terceiro ano de exploragdo). Relativamente a fase de migragao, refira-se a manutengao do
ponto P13 entre as fases de pré-construgdo e exploragdo (em concreto, nos primeiro e terceiro anos). No entanto, os resultados
das campanhas de migracdo estdo muito dependentes do nimero de espécies em movimento migratdrio presentes na area de
estudo, sendo que, espécies em bandos como as andorinhas tém grande influéncia nos resultados obtidos em cada ponto. Estes
factos explicardo a grande diversidade obtida nos pontos com maior atividade. Por seu lado, os pontos com maior atividade,
quando consideramos os resultados anuais agrupados, sdo totalmente distintos dos que apresentaram maior atividade em fase
de referéncia. Em suma, refira-se o seguinte: (i) o grupo de pontos com maior atividade variou naturalmente entre épocas
fenoldgicas, (ii) verificaram-se algumas tendéncias de atividade, com alguns (poucos) pontos a manterem elevadas atividades de
uma forma continuada ao longo da monitorizagdo, sendo que, se compararmos os resultados das varias épocas fenolégicas de
cada ano de uma forma agrupada, (iii) se detetou uma grande variabilidade entre os pontos com maior atividade (entre a fase de
pré-construcdo e a fase de exploracdo). A variabilidade diminui, todavia, quando comparamos os resultados dos trés anos de
exploragdo entre si, o que indicara alguma estabilidade durante esta fase. Por exemplo, o ponto P13 mantém-se consistentemente
entre os pontos com maior atividade (anual) nos trés anos de exploragdo. Trata-se de um local onde foi instalado uma pequena
plantagdo de mirtilos, que ndo existiria em fase de pré-construgao, com uma linha de dgua de escorréncia associada. A reutilizagao
agricola deste espaco aparenta, assim, favorecer a presenca de uma abundancia relevante de aves, sugerindo o carater positivo

que este tipo de atividade, de um modo nao intensivo, pode ter na comunidade local de aves.

No que respeita a analise das rotas de rapinas e outras planadoras salientam-se algumas diferencgas nos resultados obtidos na
presente monitorizagdo quando em comparagdo com a fase mais anterior disponivel (fase de construgdo): (1) A auséncia de
observagdo do Milhafre-preto (Milvus migrans) na presente monitorizagdo (tal como sucedeu durante os primeiros dois anos de
exploragdo). Esta espécie tinha sido observada em muito baixa densidade na fase de construcdo (uma Unica ave), o que indicia
que a sua ocorréncia na area de estudo é ocasional e muito pouco abundante; (2) A observacdo da Aguia-calcada (Hieraaetus
pennatus), pela primeira vez, durante a monitorizagdo do terceiro ano de exploragdo. De um modo semelhante ao ocorrido com
o Milhafre-preto, a observacdo de apenas uma Aguia-calcada durante as fases de construcio e explorac¢do é indicadora de uma
presenca que sera apenas ocasional na area de estudo; (3) A diminuicdo acentuada da observacdo do Peneireiro (Falco
tinnunculus), relativamente a fase de monitorizacdo de construgdo (14 individuos registados na fase de construgdo e 1 individuo
registado na presente monitoriza¢do), e uma aparente diminui¢do da Aguia-d’asa-redonda (Buteo buteo) (24 individuos registados
em fase de construcdo e 16 observados na presente monitorizacdo). A observacdo reduzida de Peneireiro foi registada a partir do
primeiro ano de exploracdo (1 ave observada), tendo-se mantido no segundo (3 aves) e terceiro anos de exploracdo (1 ave). O
Peneireiro é uma espécie que ocorre como residente em Portugal continental, mas também como migrador, ja que, especialmente
em anos frios, se juntam a populagao residente individuos invernantes provenientes do norte e centro da Europa (Equipa Atlas
2018). Tem um comportamento de caga peculiar, que esta na origem do seu nome comum, na medida em que consegue manter-
se em voo praticamente imovel relativamente a sua projecdo no solo (i.e. “a peneirar”), enquanto procura presas e prepara a sua
captura. Ocorre e caga sobretudo em habitats abertos, como campos agricolas, pastagens, terrenos incultos e dreas pouco
arborizadas (podendo a sua presenga ser comum, no entanto, nas imediagdes de centros urbanos) (Equipa Atlas 2018). Este tipo
de habitats tem uma ampla ocorréncia na area de estudo, sobretudo na envolvéncia dos pontos de observagao de rapinas PR2 e
PR3. Nestes locais, mas com particular incidéncia na envolvente do ponto PR3, a paisagem é dominada por uma extensa area
aplanada, com campos agricolas, pastagens e areas incultas, com uma cobertura arborizada muito esparsa. O Peneireiro foi

observado no ponto PR3, no ano de constru¢do, de um modo relativamente regular, tendo sido registados 10 individuos (em todas
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as 4 épocas fenoldgicas), ao longo das oito campanhas de amostragem. Foram, nessa fase, observados individuos em passagem,
em caca e em interagdo, dispersos pela area envolvente do ponto. O ponto PR2 é envolvido igualmente por campos agricolas,
pastagens e areas incultas, que se localizam numa zona aplanada, limitada a norte por uma area ocupada por fragas. A presenca
do Peneireiro foi neste ponto também assinalada, ainda que em menor abundancia que no ponto PR3 (4 aves observadas, durante
a migracdo). No entanto, as observagGes desta ave diminuiram, globalmente, a partir do primeiro ano de exploragdo. Tal como
referido, foram observadas 1 ave no primeiro ano de exploragdo, 3 aves no segundo ano de exploracdo e 1 ave no terceiro ano de
exploragdo. Estes resultados indicam (i) uma diminuigdo da observagdo do Peneireiro relativamente a fase de construgao, (ii) a
qual se manteve consistente ao longo dos trés anos de exploragao. A diminuicao da observagdo desta ave parece, assim, ser clara,
tendo por base o resultado dos pontos de observacdo de rapinas/planadoras. Os resultados dos pontos de monitorizacdo da
avifauna em geral mostram igualmente uma diminui¢do do Peneireiro ao longo da monitorizagcdo: 0,60 ind/h em fase de pré-
construcdo, 0,48 ind/h em fase de construcio, e 0,31, 0,34 e 0,03 ind/h nos trés primeiros anos de exploragdo. As causas para esta
diminuicdo poderdo ser varias. No entanto, centrar-nos-emos nas que podem advir da implantagao do PE. A implantagao do PE
podera alterar a populagdo de Peneireiro de dois modos principais!: através de (1) efeito de exclusdo e (2) de mortalidade por
colisdo. No primeiro caso, as aves tendem a evitar as dreas ocupadas pelos aerogeradores, que constituem barreiras fisicas ao seu
voo (de passagem ou de caga). Este feito traduz-se numa diminuicdo da presenga das aves nas areas mais proximas dos
aerogeradores e esse efeito serd sentido de um modo relativamente rapido (tendencialmente logo apds a implantagdo dos
aerogeradores). No segundo caso, os efeitos dependerdo da mortalidade existente, a qual condicionara a presenca/viabilidade da
populagdo ao longo do tempo. Os resultados das campanhas de prospec¢do de mortalidade confirmam a mortalidade do Peneireiro
por colisdo na area de estudo. De facto, foi observado um caddaver desta espécie no segundo ano de exploragdo, na area de
prospecao do aerogerador n.2 04. O Peneireiro é uma espécie com propensao para a colisdo com os aerogeradores dos parques
edlicos (e.g. Cordeiro, 2011; Marques et al., 2018), possivelmente em resultado do seu tipo de voo, frequentemente a altura da
esfera de rotacdo das pas, e da sua presenca comum em areas de cumeada (nas quais se localizam, geralmente, os aerogeradores).
Os resultados da monitorizacdo das rapinas/planadoras indicam uma diminui¢do rapida das abundancias desta espécie, o que
podera ser entendido como um indicador da ocorréncia de um efeito de exclusdo, ou seja, apds instalagao dos aerogeradores as
aves passam a evitar a area de implantacdo do parque. No entanto, também se verificou mortalidade, ainda que de um nimero
reduzido de aves (uma ave observada). E possivel que os efeitos da mortalidade por colis3o se traduzam numa escala de tempo
maior que um ano (lapso temporal em que se verificou a diminuicdo das observagGes), ja que serd pouco provavel que a
globalidade das aves presentes na area de estudo colidam com os aerogeradores (sendo que, pelo menos, tal ndo foi observado
nas campanhas de prospecdo de mortalidade). E, de facto, os resultados dos pontos de aves em geral parecem indicar uma
diminuicdo rapida da fase de construcdo para a fase de exploracdo e, posteriormente, mais gradual ao longo dos trés anos da fase
de exploragdo. De qualquer modo, a auséncia de estudo especificos, que incluissem individuos marcados de modo a permitir o
reconhecimento individual, incluindo da sua localizagdo, impede uma resposta clara da razdo pela qual a observacdo de
Peneireiros diminuiu na area de estudo. No entanto, os resultados da monitorizagao realizada parecem ser claros num ponto:
relativamente a situacdo anterior a implantacdo dos aerogeradores disponivel (fase de construgdo), verificou-se uma diminuicdo
clara da observagdo do Peneireiro, tanto nos pontos de aves em geral, como, especialmente nos pontos de observacgdo de rapinas
e outras planadoras. Relativamente a Aguia-d’asa-redonda, a situacdo ndo é clara. Os resultados da monitorizagdo dos pontos de

rapina/planadoras indicaram uma diminui¢do acentuada da fase de construcdo (24 aves, observadas em todas as épocas

1 Refira-se ainda uma terceira via pela qual a implantagdo do PE poderia afetar o Peneireiro: indirectamente, por alteragdo da disponibilidade alimentar (i.e.
disponibilidade de presas). Esta possibilidade n&o é passivel de avaliagdo no ambito do presente estudo, na medida em que 0 mesmo néo inclui informagao relativa
a variagdo da disponibilidade de presas da area do PE.
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fenoldgicas) para o primeiro ano de exploragdo (9 aves, em todas as épocas com excec¢do da invernada), e posteriormente, um
aumento das observagdes nos segundo (N=15) e terceiro (N=16) anos de exploracdo, ainda que para valores inferiores aos
registados em fase de construgdo. O registo de uma ave morta por colisdo (no segundo ano de exploragdo, na area de prospecdo
do aerogerador n.2 07) mostra que a Aguia-d’asa-redonda também é vulneravel a colisdo com os aerogeradores. Trata-se, na
realidade, e tal como o Peneireiro, de uma espécie que se inclui entre as dez espécies com mais registos de mortalidade por colisdo
com os aerogeradores (e.g., tendo por base estudo que compilou os resultados de 548 aerogeradores; Peneireiro: 22 ave com
mais registos; Aguia-d’asa-redonda: 72 ave com mais colisGes registadas) (Marques et al., 2018). Os resultados dos pontos de
monitorizagao da avifauna em geral mostram, pelo contrario, uma tendéncia de manutengao ou mesmo aumento das abundancias
da Aguia-d’asa-redonda ao longo da monitorizaggo: 0,70 ind/h em fase de pré-constru¢do, 1,16 ind./h em fase de construgdo e
1,70ind./h, 0,75 ind./h e 0,85 ind/h nos trés primeiros anos de exploracdo, respetivamente. A analise global dos resultados (tendo
por base os pontos de aves em geral e pontos de rapinas/planadoras, e as fases de pré-construgdo, construgdo e exploracdo) ndo
é, assim conclusiva. Por um lado, verifica-se uma diminuigdo de observagdo nos pontos de rapinas (sendo que alguns se encontram
préximos dos aerogeradores). No entanto, verifica-se, igualmente, a manutencdo das abundancias, globalmente, nos pontos de
aves em geral, relativamente a situagdo de referéncia (com valores claramente superiores, inclusive, na fase de construgdo e no
primeiro ano de exploracdo). Em sintese, relativamente a Aguia-d’asa-redonda, e apesar de se ter registado uma diminuicdo da
sua observacdo nos pontos de rapinas/planadoras, e também mortalidade por colisdo, ndo é possivel concluir sobre (i) a existéncia

de um efeito de exclusdo e/ou (ii) a afetacdo significativa da sua populagido local.

Relativamente as restantes espécies detetadas nos pontos de rapinas/planadoras verificou-se, grosso modo, a manutenc¢do do

numero global de registos de Corvo e Gavido e um aumento de registos de Gralha-preta.

Na presente monitoriza¢do, foi nas épocas de dispersdo e migragao que se registou a observagao do maior numero de aves de
rapina e outras planadoras. Relativamente a fase de construgao, verifica-se a manutengao (i) da época de dispersdo como a época
com maior registo de movimentos destas aves, bem como (ii) dos locais com maior e menor atividade: PR3 e PR1, respetivamente,

confirmando, de entre as areas estudadas, o topo noroeste do PEG como aquele em que maior intensidade de uso se verificou.
AVALIAGCAO DOS IMPACTES OBJETO DE MONITORIZAGAO E DA EFICACIA DAS MEDIDAS DE MITIGAGAO

O processo de instalagdo de um Parque Edlico acarreta a geragdo potencial de impactes nas comunidades avifaunisticas. Pelo
potencial de afetacdo da comunidade de avifauna, em geral, e das espécies de maior valor conservacionista, em particular, foram
definidas varias medidas de minimizagdo desses impactes. Desde logo, em fase anterior a obra, a reformulagdo do projeto de
execucdo teve em consideracdo os resultados obtidos durante a monitorizacdo entdo realizada, de modo a reduzir a afetagédo dos
habitats presentes na area do PEG. Foram definidas, igualmente, medidas de minimizagdo tendentes a diminuir os impactes

potenciais da constru¢do do PEG na comunidade de aves.

Essas medidas incluiam (i) evitar o uso de explosivos e a realizagdo das intervengBes mais intrusivas, incluindo desmatagdes e
desarborizagGes, durante o periodo reprodutor da avifauna, (ii) concentragdo no tempo das intervengdes no terreno, com
diferentes frentes de obra em simultaneo, no periodo menos sensivel para a avifauna (agosto a fevereiro), (iii) instalar dispositivos
anti-perching nas torres de medigdo, para evitar o seu uso como pouso pelas rapinas, (iv) evitar a construgdo de caminhos/vias
nas zonas mais sensiveis da drea de estudo (e.g. manchas de floresta, galerias ripicolas, zonas rupicolas, zonas agricolas), com uso

preferencial dos ja existentes, (v) limitar a velocidade de circulagdo na area do Parque Edlico por sinalizagdo e/ou lombas,
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sobretudo durante o periodo de maior afluéncia de aves a area de estudo (dispersdo de juvenis/migracdo outonal) e (vi) minimizar

o corte de exemplares de carvalhal e vidoal e a destruicdo de prados, habitats preferenciais das aves.

A avaliacdo com exatiddo da eficicia das medidas implementadas nao é simples, ja que é dificil mensurar com objetividade os
seus resultados. Durante a fase de construgdo, os valores de riqueza especifica, abundancia e densidade de avifauna ndo
apresentaram diferencas significativas entre pontos controlo e experimentais. E assim plausivel que a ado¢do das medidas
implementadas tenha contribuido de um modo positivo na diminuicdo do eventual efeito global do processo de construcdo do

PEG.

Relativamente a fase de exploragdo, foram igualmente definidas medidas de minimizagdao tendentes a diminuir os impactes
potenciais da fase de explora¢do do PEG na comunidade de aves, tais como: (i) reducdo da iluminacdo do PE e das suas estruturas
ao minimo recomendado para a seguranga aeronautica, de modo a ndo constituir motivo de atracdo para as aves noturnas, (ii)
limitagdo da velocidade de circulagdo de veiculos no interior do PE por via de sinalizagdo e/ou lombas para minimizar o
atropelamento de aves, (iii) promover uma reflorestagdo, com espécies de arvores autdctones (principalmente caducifélias), dos

taludes e das bermas dos acessos, de modo a minimizar a perda de habitat.

Considera-se que as medidas implementadas, pelo seu carater positivo, possam ter contribuido para minimizar alguns dos
impactes potenciais da fase de exploracao. Refira-se, todavia, que a analise do potencial positivo das medidas implementadas ndo

é facil de mensurar em virtude da auséncia de monitorizagdes especificas para as mesmas.

No que respeita aos impactes previstos para a fase de exploragéo, os impactes identificados incidiam sobretudo (i) na destruicdo
de habitats, (ii) na perturbacdo e eventual efeito de exclusdo, (iii) no atropelamento de aves e (iv) na mortalidade pelo
funcionamento dos aerogeradores. Relativamente a destruicdo dos habitats, impacte que teria a sua génese na fase de
construgao, seria de considerar a possibilidade de existéncia de competi¢do entre as varias espécies pelos recursos afetados, com
possiveis efeitos nas espécies mais raras e com requisitos ecolégicos mais restritos. Se é verdade que algumas espécies mais raras,
observadas em fase de referéncia, ndo foram observadas na presente monitorizacdo (e.g. Petinha-ribeirinha ou Falcdo-abelheiro),
outras igualmente raras, foram observadas pela primeira vez (durante os estudos associados ao PE) na monitorizagdo do primeiro
ano de exploracdo (e.g. Agor ou Gralha-de-bico-vermelho) ou do terceiro ano de exploragdo (e.g. Aguia-calgada), sendo muito
dificil estabelecer até a data andlises conclusivas sobre eventuais efeitos da implantagdo do PE nestas espécies. Sobretudo porque,
pelo seu caracter de raridade, a variagcdo da sua ocorréncia na area de estudo é de dificil avaliacdo, particularmente tendo por
base séries temporais pequenas. Mas também pelo facto do seu caracter de raridade, no caso das espécies migradoras, poder ser

agravado por alteragdes que sdo exteriores a area de estudo.

Relativamente a perturbacdo e seu efeito na exclusdo das aves, este impacto foi identificado como sendo prevalecente, sobretudo,
na fase de construcdo. Os resultados comparativos obtidos entre os pontos de controlo e experimentais ndo evidenciaram a
existéncia de diferencas significativas durante aquela fase, ndo apoiando a existéncia de efeitos de exclusdo. Os resultados dos
dois primeiros anos de exploragdo mantiveram a auséncia de diferencas significativas entre pontos controlo e experimentais. No
entanto, os resultados obtidos no terceiro e Ultimo ano de exploragdo indicaram diferencas significativas. Em sintese, os resultados
indicam uma auséncia de efeitos de exclusdo durante a construcdo. Relativamente a fase de exploragdo, a situacdo nao é

totalmente clara, tal como discutido anteriormente, em maior detalhe.

No que respeita a mortalidade de aves por atropelamento, a sua avaliagdo ndo é possivel de realizar, na medida em que ndo
existem medidas de monitorizagdo especificas para este impacte. No entanto, refira-se que o mesmo foi avaliado como sendo

pouco significativo.
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Em relacdo a mortalidade resultante do funcionamento dos aerogeradores, em virtude da colisdo das aves com estas estruturas,
no primeiro ano de exploragdo foram confirmadas 2 mortes de aves por colisdo, tendo igual nimero sido registado no segundo
ano de exploracgdo, resultados que conduziram a uma estimativa de 25 e 14 mortes por colisdo, para cada ano, respetivamente,
para a totalidade do PE. Na presente monitorizagdo, respeitante ao terceiro ano de exploragao, ndo foi observada morte de aves
por colisdo. Em sumula, foram registadas 4 mortes de aves por colisdo, de que resultou uma estimativa total de 39 aves, para a
totalidade dos 14 aerogeradores e para um periodo de 3 anos. A morte de aves por colisdo constitui um impacto reconhecido dos
PE. A avaliagdo da sua magnitude (que foi identificada como podendo variar entre pouco significativa a significativa) tera por base

os resultados dos trés primeiros anos de exploragdo.

Para os quirdpteros, existem documentos orientadores com parametros bem definidos que permitem uma avaliagcdo concreta e
objetiva da significancia/gravidade da mortalidade registada nos PE. Ja para as aves ndo existem documentos com este grau de
especificidade. A andlise deverd, assim, incidir em varios parametros como o numero de individuos, o estatuto de conservagao
das espécies afetadas, a localizagdo/distribuicdo da mortalidade, as épocas de ocorréncia das fatalidades e a tendéncia
populacional das espécies afetadas, de modo a que se possam avaliar a mortalidade registada, entender as causas que contribuem
para a mortalidade e, no caso de serem necessarias, definir eventuais medidas de minimizagdo/mitigagdo/compensacdo. No caso
concreto do PE do Guardao, e tal como referido, foi registada a mortalidade de quatro aves: um Cartaxo, um Andorinhdo-preto,
um Peneireiro e uma Aguia-d’asa-redonda. Trata-se de quatro fatalidades que terdo resultado do funcionamento do PE, no que
constitui um impacto desta infraestrutura. Tendo em conta o nimero de fatalidades registado (bem como o estimado), o estatuto
de conservacdo das espécies afetadas (“Pouco preocupante”), o nimero de aerogeradores (N=14) e o periodo correspondente da
monitorizagdo (3 anos), considera-se que os resultados da mortalidade de aves por colisdo, relativos a totalidade da fase de
exploragdo, sdo pouco significativos. As quatro colisdes foram registadas em trés aerogeradores (04, 06 e 07), o que indica uma
mortalidade localizada sobretudo no topo sul do PE, com uma ligeira prevaléncia no aerogerador n.2 04 (2 colisdes). Foram
registadas durante as épocas de reproducdo (1 colisdo), dispersdo (2 colisGes) e migracdo (1 colisdo), o que sugere uma
mortalidade relativamente dispersa por varias épocas fenoldgicas (ainda que com prevaléncia nos meses mais quentes, de verao,
ou seja, entre junho e inicio de setembro). Todas as espécies apresentam uma distribuigdo bastante ampla no territério nacional
(e.g. Equipa Atlas 2008; Equipa Atlas 2018), tendo um estatuto de conservacdo de “Pouco preocupante” (Cabral et al. 2005). Estes
fatores sugerem uma avaliacdo dos resultados da mortalidade de aves por colisdo do segundo ano de exploragcdo como pouco
significativos. No entanto, realce-se que duas das colisOes envolveram duas espécies de aves de rapina, cujos efetivos ndo sdo
geralmente muito abundantes nas suas areas de ocorréncia e com areas vitais relativamente grandes (sobretudo no caso da Aguia-
d’asa-redonda). Por outro lado, no caso do Peneireiro, trata-se de uma espécie que mostra alguma propensao para colidir com os
aerogeradores (e.g. Cordeiro et al., 2011). Por fim, dever-se-a ter em conta a diminui¢do da presenca do Peneireiro ao longo da
fase de exploracgdo, tal como discutido anteriormente. Assim, por estas razGes, apesar dos baixos nimeros de mortalidade
observada para ambas as espécies (um individuo de cada espécie) e do seu estatuto de conservagdo “Pouco preocupante”,
considera-se a mortalidade como ndo sendo significativa mas ndo negligencidvel, sobretudo porque poderd estar associada a

diminuicdo da populacdo local de ambas as espécies, particularmente do Peneireiro.

5.2.  QUIROPTEROS

5.2.1. ATIVIDADE DE QUIROPTEROS

Os resultados da monitorizagdo relativa ao terceiro de exploragdo permitiram confirmar a utiliza¢do da area do PE do Guardao

por, pelo menos, 6 espécies de quirdpteros: Pipistrellus pipistrellus e Pipistrellus kuhlii com estatuto de conservagdo de “Pouco
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Preocupante” (LC) e Tadarida teniotis, Barbastella barbastellus, Hypsugo savii e Nyctalus leisleri, cujo estatuto de conservacgdo
atual é de “Informacdo Insuficiente” (DD). Para além destas espécies, foi também registada a ocorréncia de 9 grupos fdnicos: E.
serotinus/E. isabellinus, M. myotis/M. blythii (Myotis grandes), Myotis spp. (Myotis pequenos), Nyctalus lasiopterus/N. noctula,
N. leisleri/E. serotinus/E. isabellinus, Nyctalus sp., Pipistrellus sp. (P. pipistrellus/P. pygmaeus), Pipistrellus sp. (P. kuhlii/

P.pipistrellus) e Plecotus austriacus/Plecotus auritus.

Quando analisamos o periodo global de monitorizagdo (margo a outubro) verifica-se que se registou atividade de quirdpteros em
todos os pontos monitorizados. Este resultado indica que estes vertebrados estardo presentes por toda a area de estudo. Em
termos de distribuicdao espacial global, foram detetadas diferengas significativas na atividade de quirdpteros entre locais de

amostragem diferentes, tendo-se real¢ado a atividade registada nos pontos P24, P09, P20 e P08.

A atividade elevada nestes pontos, expressa pelo nUumero de passagens, dever-se-a sobretudo a elevada ocorréncia aqui de
individuos do género Pipistrellus sp. Estes pontos localizam-se em &reas edificadas/urbanizadas, com proximidade de candeeiros
de iluminagdo publica. Os candeeiros funcionam como atractores para diversos invertebrados, sobretudo insetos, os quais figuram
entre as presas preferenciais de varias espécies de quirdpteros. Por esta razdo, € comum observar-se quirdpteros, sobretudo do
género Pipistrellus, a cagar oportunisticamente os insetos que se encontram junto dos candeeiros. De facto, a presenca de
Pipistrellus spp. nestes pontos foi alta, tendo em conta os resultados das identificagdes de ultrassons (foram inclusive o género

mais presente), o que determinou os elevados valores de atividade aqui registados.

Em oposicdo, as menores atividades foram observadas nos pontos P05 (em terreno inculto) e P13, P17 e P19 (em Lameiros). Mais
relevante que o tipo de habitat em que se localizam, devera ser o facto de trés destes pontos (P13, P17 e P19) estarem localizados
em zona de cumeada, onde é frequente a ocorréncia de temperaturas mais baixas, nevoeiros e ventos mais fortes, condi¢des que
condicionardo negativamente a atividade de quirdpteros. Refira-se que estes pontos figuram entre os que se localizam atualmente
mais préximos dos aerogeradores. No entanto, este facto ndo deverd ser determinante para a baixa atividade registada ja que,
em situacdo de referéncia, estes 3 pontos figuravam igualmente entre os que menor atividade patentearam. Assim, a reduzida
atividade registada nestes pontos dever-se-4 sobretudo a sua localizagdo nas dreas mais elevadas, com ventos mais fortes, onde
se implantam regra geral os parques edlicos. A reduzida utilizagdo desta area esta de acordo com os resultados obtidos noutras

areas onde tém sido realizadas monitoriza¢des de quirépteros similares (e.g. STRIX, 2008; Cabral et al., 2008; Mie d’Agua, 2007).

O elenco de espécies integra espécies de carater mais generalista, como os Pipistrellus sp. Trata-se de espécies com uma ampla
distribuicdo no territdrio nacional, estando presentes numa grande variedade de habitats, incluindo areas urbanas. A sua
ocorréncia foi igualmente comum um pouco por toda a area de estudo, tendo sido confirmada em 23 dos 24 pontos de escuta
(i.e. em 96% dos pontos de amostragem). No elenco de espécies ha também algumas com requisitos mais particulares de habitat,
como o Morcego-negro (Barbastella barbastellus), observado em 8 pontos de escuta (33%). Trata-se de uma espécie de forte cariz
arboricola, sobretudo de areas de florestas nativas maduras. A sua presenca verificou-se dispersa pela area de estudo, ainda que
com incidéncia em areas localizadas em manchas florestais ou na sua proximidade (e.g. P7, P9, P10, P11, P12 ou P14). Em oposigao,
refiram-se o Morcego-arboricola-pequeno Nyctalus leisleri, detetado em 7 pontos de escuta (29%) e o Morcego-rabudo Tadarida
teniotis, registado em 6 pontos de monitorizagdo (25%), cuja ocorréncia foi dispersa por vérios habitats da area de estudo.
Morcego-arboricola-pequeno é, como sugerido pelo seu nome comum, uma espécie que se abriga essencialmente em arvores
(e.g. em orificios naturais ou escavados por picapaus), embora possa utilizar outros abrigos (como edificios). Ocorre sobretudo
em dareas de bosque ou pastagens, habitats dispersos pela area de estudo. O Morcego-rabudo é uma espécie essencialmente
fissuricola, capaz de utilizar fendas/intersticios de fragas (estruturas bastante presentes na area de estudo) como abrigos. O facto

de (i) alimentar-se numa grande variedade de habitats e (ii) ter um voo rapido (até 65 km/h em espacos abertos), tipicamente
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alto, o que Ihe permite percorrer vastas areas e (iii) emitir pulsos de ecolocaliza¢do bastante intensos, facilita a sua detecdo. Refira-
se ainda a confirmacdo da presenca do Morcego de Savi Hypsugo savii, espécie que havia sido registada em fase de referéncia
mas cuja presenca ndo havia sido confirmada no inicio da fase de exploracdo. E uma espécie eminentemente fissuricola e com
voo alto, tipica de areas montanhosas e rochosas, de altitude considerdvel. A sua identificagdo através dos ultrassons é
relativamente dificil, j4 que exige a gravacgdo de pulsos com uma intensidade consideravel, capazes de fornecer informacao clara
(nomeadamente no que respeita a analise do oscilograma) que conduzam a uma identificagdo sem duvidas, pulsos que ndo sdo
faceis de obter durante os trabalhos de campo. Por esta razao, é provavel que a sua presenca seja, na realidade, mais comum do

que a revelada pelos resultados.

De entre as espécies confirmadas através da analise dos ultrassons, a que apresentou maior nimero de individuos registados foi,
claramente, o Morcego-ando (Pipistrellus pipistrellus) (com 37% do total de registos). As restantes espécies foram identificadas
em muito menor frequéncia. Assim, o Morcego de Kuhl (Pipistrellus kuhlii) contribuiu com 3,6% dos registos identificados, o
Morcego-rabudo (Tadarida teniotis) com 3,4% e o Morcego-negro (Barbastella barbastellus) com 2,8%. Por fim, as identificagdes
do Morcego-arboricola-pequeno (Nyctalus leisleri) constituiram 1,3% do total enquanto o Morcego-de-Savi (Hypsugo savii) foi
apenas identificado em 0,2% das passagens gravadas. O Morcego-anao (P. pipistrellus) foi a espécie presente no maior nimero
de pontos de escuta (N=20, i.e. presente em 83% dos pontos). Em oposi¢do, o Morcego-de-Savi (Hypsugo savii) foi a espécie menos

observada na drea de estudo, tendo a confirmagdo da sua presenca ficado restrita ao ponto P19.

A atividade de quirdpteros foi claramente mais elevada nas zonas urbanas (pontos P24, P09, P08 e P20). Tal como referido, este
facto resultara da presencga proxima de candeeiros de iluminagdo publica, os quais atraem uma grande diversidade e abundancia
de insetos e, consequentemente, dos quirdpteros. Estes locais funcionam assim como dareas de alimentagdo, sobretudo para os
quirépteros do género Pipistrellus sp., facto que foi comprovado pela detegdo, frequente nestes locais, de “feeding buzz”
(“zumbidos” /vocalizagBes de alimentacdo). Nestes locais foi também possivel identificar chamamentos sociais, o que revela que
estes pontos/habitats sdo também locais de interacdo social relevante. Em oposi¢do, os pontos localizados junto a cumeada (e.g.
P16, P17, P18 e P19), mais préximos do parque edlico, evidenciaram uma nula ou muito reduzida detecdo de vocalizagGes de

alimentacdo e uma detegdao de chamamentos sociais nula, o que indica que estes locais serdo sobretudo areas de passagem.

No que respeita a suscetibilidade de mortalidade por colisdo com os aerogeradores, de entre as espécies detetadas destacam-se
pelo seu risco mais elevado, os individuos das espécies/géneros Nyctalus sp., Pipistrellus sp., Hypsugo savii e Tadarida teniotis.
Com risco médio de colisdo referem-se também os individuos da espécie Barbastella barbastellus. Com risco baixo de colisdo

referem-se os Myotis spp. e Plecotus spp. (Rodrigues, 2015).

Os Nyctalus spp. e os T. teniotis sdo morcegos de voo tipicamente alto, o que os torna bastante suscetiveis ao risco de colisdo. O
Hypsugo savii ocorre bastante associado a grandes sistemas rochosos e montanhosos (Rainho et al., 2013), locais onde se
encontram frequentemente localizados os parques edlicos. Relativamente aos Pipistrellus, a sua suscetibilidade deve-se também
ao seu tipo e altura de voo e sobretudo a sua distribuicdo ampla e abundancias assinalaveis. Em Portugal continental estas sdo as
espécies/géneros com maior mortalidade detetada em parques edlicos (Rodrigues, 2018). Os resultados obtidos ao longo do
terceiro ano de exploracdo confirmaram esta tendéncia, ja que foram detetados um N. leisleri e dois individuos pertencentes ao
género Pipistrellus. Globalmente, os resultados da monitorizagdo da mortalidade por colisdo em fase de exploragdo revelaram a
detegdo de dez quirdpteros, pertencentes as espécies N. leisleri (N=3), Pipistrellus sp. (N=3), N. lasiopterus (N=2), P. kuhlii (N=1) e
Eptesicus serotinus/Eptesicus isabellinus (N=1). Os resultados obtidos ao longo da monitorizacdo estdo em consonancia com os
resultados globais obtidos nos Parques Edlicos nacionais, sendo todavia de assinalar a dete¢do do Eptesicus sp que é uma espécie

com menos fatalidades registadas (Rodrigues, 2018). De acordo com os dados mais recentes disponiveis, foram registados 19
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fatalidades de Eptesicus spp. em parques edlicos nacionais, num total de 1 124 eventos mortais de quirépteros documentados

(i.e. mortalidade observada documentada) (Rodrigues, 2018), o que corresponde a 1,7% do total de mortes por colisdo.
5.2.2. PROSPEGCAO DE ABRIGOS

A prospecdo e visita a abrigos em torno do PEG, permitiu identificar 46 locais com potencialidade para serem utilizados por

quirépteros, nas varias fases do seu ciclo anual, tal como a maternidade e a hibernacéo.

A monitorizacdo realizada em fase de exploragdo incluiu 33 abrigos identificados na fase de pré-construcdo, os 15 abrigos
adicionados em fase de construgdo, e incluiu um abrigo adicional descoberto ja em fase de exploragdo. Refira-se que o abrigo
PEG4 deixou de existir em resultado de obras efetuadas na estrutura (remogdo da cobertura). Por esta razdo, este local foi excluido
da lista de abrigos a monitorizar, a partir da campanha de julho de 2015 (fase de construgdo). Durante a monitorizagdo do primeiro
ano de exploragdo, foram também eliminados dois espigueiros (PEG5_2 e PEG5_3) da lista de abrigos a monitorizar (a sua
estrutura incluindo a cobertura foi alterada e intervencionada com cimento, deixando de ter utilidade como abrigo para os
quirdpteros). Adicionalmente, durante a monitorizagdo do segundo ano da fase de exploragdo, um dos abrigos (um espigueiro
integrado no conjunto de abrigos PEG18) ruiu e foi também excluido da lista de abrigos. Em oposigdo, foi adicionado um novo
local (mina-de-agua, PEG38), pelo seu potencial enquanto abrigo para os quirdpteros durante a monitorizacdo do primeiro ano
de exploragdo. A monitorizagdo destas estruturas permite a recolha de informagdo importante sobre a presenca de quirdpteros
na darea de estudo, bem como a analise do seu valor enquanto abrigos para os quirdpteros, ao longo das diferentes épocas

fenoldgicas.

Durante os trabalhos de campo de monitorizacdo dos abrigos do terceiro ano de exploracdo, confirmou-se a presenca de
individuos da espécie Morcego-de-ferradura-grande (Rhinolophus ferrumequinum) num abrigo, durante a época de maternidade
de maio (PEG20) e em dois abrigos durante a época de hibernagdo (PEG20 e PEG38), totalizando 9 individuos observados. Foram
ainda observados dois quirdpteros pertencentes ao grupo de espécies Morcego-de-ferradura-mourisco / Morcego-de-ferradura-
mediterranico (R. mehelyi/R. euryale) durante a época de hibernacdo (PEG38). Os morcegos-de-ferradura ocupam
frequentemente abrigos como grutas ou minas de agua, situa¢do que se verificou igualmente na area de estudo do PEG. Ainda
gue o numero de individuos observados tenha sido relativamente reduzido, confirma-se, assim, que a area de estudo apresenta
valor para esta espécie tanto nas épocas de maternidade como na época de hibernagao. As estruturas utilizadas pelos quirdpteros
como abrigo tém, assim, localmente um valor particular para este grupo, sobretudo pelo estatuto de conservacdo desfavoravel
das espécies observadas. Os resultados do terceiro ano de exploragdo salientaram os abrigos PEG20 e PEG38 pela sua utilizagdo
pelo Morcego-de-ferradura-grande, espécie com estatuto de conservagdo “Vulnerdvel” e por individuos do grupo de espécies
Morcego-de-ferradura-mourisco / Morcego-de-ferradura-mediterranico, com estatuto de “Criticamente em Perigo”. O abrigo
PEG20 salientou-se pela sua utilizacdo regular por um R. ferrumequinum, enquanto o abrigo PEG38 se salienta (i) pelo maior
numero de quirdpteros presente num abrigo (N=9), durante uma época critica como é a hibernacdo, e (ii) pela presenga de um
grupo de espécies com estatuto de conservagao de ameaca (“Criticamente em Perigo” (CR)). Foram ainda observados vestigios de
quirdpteros (guano) em 4 abrigos durante as épocas de maternidade e hibernagdo (PEG10, PEG20, PEG35 e PEG38). Em suma, foi
detetada a presenca de quirdpteros (individuos e/ou os seus vestigios) em 4 abrigos (PEG10, PEG20, PEG35 e PEG38). Estes 4
abrigos evidenciaram utilizacdo pelos quirdpteros (individuos e/ou guano) nas trés épocas monitorizadas. Saliente-se, todavia, o
numero total relativamente baixo de individuos observado nas campanhas de monitorizagdo (n=11). Globalmente, os resultados
indiciam uma utilizac3o relativamente baixa da area de estudo enquanto drea de reflgio/abrigo pelos quirdpteros, pelo menos

tendo em conta os abrigos conhecidos, tal como havia sucedido na fase de pré-construgdo. No entanto, os resultados do terceiro
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ano de exploracdo mantiveram a tendéncia de crescimento do nimero de quirdpteros observados em abrigos, registada ao longo

das fases de construcgdo e exploragao.
5.2.3. MORTALIDADE DE QUIROPTEROS

Durante o terceiro ano de monitorizagdo em fase de exploragdo foram detetados trés cadaveres de quirdpteros, pertencentes as
espécies Pipistrellus kuhlii (com estatuto de conservagdo “Pouco Preocupante” (LC)) e Nyctalus leisleri (LC) e ao género Pipistrellus
sp. (cujas espécies presentes no territdrio nacional continental apresentam igualmente estatuto “Pouco Preocupante” (LC) (Cabral

et al., 2005)).

Em termos comportamentais, os morcegos do género Nyctalus, incluindo N. leisleri, figuram entre as espécies mais comuns em
zonas de altitude, incluindo as cumeadas e tém um voo que pode ser bastante alto (frequentemente a altura da esfera de rotagdo
das pds dos aerogeradores e superior) o que os torna espécies muito vulneraveis a colisdo com os aerogeradores. Relativamente
aos individuos do género Pipistrellus sp., trata-se de espécies igualmente vulnerdveis a colisdo, também pelo seu padrao de voo
mas também pela sua abundancia. Estas caracteristicas ajudardo a explicar a observagdao de mortalidade destas espécies por
colisdo com os aerogeradores. De facto, o Morcego-arboricola-pequeno N. leisleri é a segunda espécie com mais registos de
fatalidades no territdrio continental portugués (logo a seguir a P. pipistrellus), sendo o Morcego de Kuhl a quarta espécie com

mais fatalidades registadas (Rodrigues, 2018).

Quanto ao nivel de gravidade da mortalidade observada no Parque edlico do Guarddo, e de acordo com ICNB (2010), este
resultado é considerado, tendo em conta o numero de cadaveres e o estatuto de conservagdo das espécies detetadas, como sendo
de “gravidade 3” (hnuma escala que varia na gravidade de uma forma crescente entre 1 e 5), correspondente ao “registo de 3 a 20
morcegos por ano de espécies ndo consideradas particularmente sensiveis, mortos ou feridos”. As espécies particularmente
sensiveis sdo as que apresentam estatuto de conservacdo de ameacga, ou seja, de “Criticamente em Perigo”, “Em Perigo” ou
“Vulneravel”. Tendo em conta a mortalidade observada e os varios fatores de corregdo, a taxa de mortalidade estimada para a

totalidade do parque edlico, para o terceiro ano de exploragao, foi de 38 quirdpteros.

No que respeita a localizacdo da mortalidade de quirdpteros, esta foi detetada, no terceiro ano de exploragado, em dois dos catorze
aerogeradores que constituem o Parque Edlico: aerogeradores n.2 5 (dois quirdpteros) e n.2 7 (um quirdptero). Assim, a
mortalidade observada localizou-se nas zonas sul e central do parque edlico. De acordo com os critérios definidos em ICNB (2010),
a mortalidade observada no parque edlico ndo prefigura uma situacdo de “mortalidade preocupante em aerogeradores

especificos”.

Eventualmente, a ocorréncia de fatalidades por colisdo pode resultar ou ser favorecida pelas condigGes meteoroldgicas,
nomeadamente das condi¢des de visibilidade e de velocidade do vento existentes no momento em que a colisdo possa ter
ocorrido. Analisadas as condicOes meteoroldgicas prevalecentes nos dias da ocorréncia estimada da colisdo, verificou-se que no
caso da colisdo de P. kuhlii a intensidade do vento era muito alta, tendo variado, em média, entre os 7,6 e os 10,3 m/s, nas trés
noites antes da data de detecdo, dias provdveis da colisdo. Ndo é expectdvel o voo de morcegos em areas com intensidades
superiores a 5 m/s, ja que se observa que a atividade dos morcegos diminui com o aumento da intensidade do vento,
provavelmente em fung¢do da diminuicdo da disponibilidade das suas presas (e.g. insetos voadores). No entanto, ndo é de descartar
a possibilidade de quirdpteros ativos, em voo, poderem deslocar-se em areas onde, por momentos, os ventos fortes afetem o seu
voo, aumentando o seu risco de colisdo. Por sua vez, as colisGes de N. leisleri e de Pipistrellus sp. ocorreram em noites com valores

médios de vento proximos do limiar de funcionamento dos aerogeradores (em média proximos dos 3 m/s ou 4 m/s). Estas
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situacGes propiciam as colisdes na medida em que os quirdpteros estdo ativos, em voo, e as pas iniciam a sua rotacdo ou estdo ja
em rotacdo lenta. Refira-se, todavia, que é dificil correlacionar a mortalidade com parametros como a intensidade do vento, ja
que (i) a data da colisdo apresenta sempre alguma incerteza e (ii) as condi¢gdes meteorolégicas como a intensidade do vento, mas
sobretudo a ocorréncia de nevoeiros, podem variar de um modo relativamente brusco nas zonas de cumeada onde se localizam,

regra geral, os aerogeradores.

Por fim, refira-se que os cadaveres de quirépteros foram encontrados a uma distancia de 5 metros dos aerogeradores mais
préximos, pelo que, tal como verificado no caso da prospec¢do de mortalidade das aves, o raio de amostragem de 50 metros
adotado durante a monitorizagao revelou-se adequado. Estes resultados encontram-se em consonancia com outros estudos que
indicam que a maioria das carcagas se encontra a menos de 40 metros de distancia dos aerogeradores (Higgins et al., 1996;

Erickson et al., 2000; Johnson et al., 2003; Arnett et al. 2008).
COMPARAGAO DE RESULTADOS ENTRE DIFERENTES FASES DO PROJETO

Os registos da atividade de quirdpteros efetuados em fase de referéncia (realizados entre outubro de 2010 e setembro de 2011)
permitiram confirmar a presenca de 5 espécies: Pipistrellus kuhlii (Morcego de Kuhl), Pipistrellus pipistrellus (Morcego-anao),
Pipistrellus pygmaeus (Morcego-pigmeu) com o estatuto de “Pouco Preocupante” (LC) e Tadarida teniotis (Morcego-rabudo) e
Barbastella barbastellus (Morcego-negro) com o estatuto de “Informagao Insuficiente” (DD) (vide Tabela 29). Durante a fase de
EIA (maio 2009), os estudos realizados tinham confirmado a presenca de mais 3 espécies (vide Tabela 30): Nyctalus leisleri
(Morcego-arboricola-pequeno), Hypsugo savii (Morcego de Savi), com o estatuto de “Informacdo Insuficiente” (DD) e Eptesicus
serotinus (Morcego-horteldo), com o estatuto de “Pouco Preocupante” (LC). Em suma, e se agruparmos as duas fases de
estudo/monitorizacdo realizadas antes da constru¢do do parque edlico, foram 8 as espécies presentes: Pipistrellus kuhlii
(Morcego-de-Kuhl), Pipistrellus pipistrellus (Morcego-anao), Pipistrellus pygmaeus (Morcego-pigmeu), Tadarida teniotis
(Morcego-rabudo), Barbastella barbastellus (Morcego-negro), Nyctalus leisleri (Morcego-arboricola-pequeno), Hypsugo savii

(Morcego-de-Savi) e Eptesicus serotinus (Morcego-horteldo).

No presente estudo, foi confirmada a ocorréncia de 6 espécies: Pipistrellus pipistrellus e Pipistrellus kuhlii com estatuto de
conservagdo de “Pouco Preocupante” (LC) e Tadarida teniotis, Barbastella barbastellus, Nyctalus leisleri e Hypsugo savii, cujo
estatuto de conservagdo atual é de “Informacdo Insuficiente” (DD), segundo Cabral et al. (2005). Assim, relativamente a fase de
referéncia (cujos resultados resultam da agregacdo dos dados da fase de EIA e dos dados da fase de pré-construgao), ndo foram

observados Pipistrellus pygmaeus e Eptesicus serotinus.

A identificagdo de Pipistrellus pygmaeus através dos ultrassons €, geralmente, pouco comum, ja que frequentemente exige a
presenca de chamamentos sociais que permitam a sua distingdo de outros Pipistrellus sp. e da espécie Miniopterus schreibersii.
Por esta razdo, é possivel que a espécie esteja presente na area de estudo (o grupo fonico P. pipistrellus / P. pygmaeus foi
confirmado) mas que a sua presenga nao tenha sido confirmada pela analise dos ultrassons apenas pela auséncia de chamamentos
sociais. No que respeita a Eptesicus serotinus, a sua identificagdo por intermédio de detegdo acustica nao é atualmente possivel
(ao contrario da época em que foram efetuados os trabalhos de campo em fase de EIA), ja que se reconhecem atualmente duas
espécies de Eptesicus presentes em Portugal continental cujos ultrassons sao, atualmente, indistinguiveis: Eptesicus serotinus e
Eptesicus isabellinus. O par E. serotinus / E. isabellinus foi detetado na area de estudo, sendo que tal indicara a presenca de E.
serotinus e/ou de E. isabellinus. Refira-se ainda o registo de 9 grupos fénicos no terceiro ano da fase de exploragdo. Em fase de
referéncia os grupos fonicos identificados foram 7. Em sintese, o nimero de espécies é bastante similar ao registado em fase de

referéncia, muito possivelmente coincidente, se atendermos ao exposto atras. Foram, inclusive, confirmadas duas espécies
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adicionais no segundo ano de exploragdo que ndo haviam sido registadas em fase de referéncia: o Morcego-de franja-do-sul
(Myotis escalerai) e o Morcego-de-ferradura-grande (Rhinolophus ferrumequinum), o que indica também a existéncia de alguma
variabilidade natural entre anos. Estes resultados sugerem, assim, na sua globalidade, que a diversidade de espécies de

quirépteros nao tera sido afetada pela implementagdo do parque edlico do Guardao.

No que respeita ao nimero total de passagens este foi superior na presente monitorizagao relativamente a situacdo de referéncia.
Esta tendéncia verificou-se tanto nos pontos mais afastados do parque como nos pontos localizados no parque edlico. Refira-se,
todavia, que em fase de referéncia a amostragem nao contemplou os meses de margo e abril, tendo decorrido entre junho e
outubro (com a utilizagdo dos dados do més de maio obtidos em fase de anteprojecto). De qualquer modo, o nimero de passagens
registado na presente monitorizacdo foi igualmente superior ao verificado em fase de referéncia, quando comparamos apenas os
meses monitorizados em ambas as fases. Estes resultados parecem indicar que ndo terd havido um impacto significativo da
instalacdo do PE na utilizagdo do espacgo e no grau de atividade dos quirdpteros da area de estudo. Embora n3o seja possivel
estabelecer uma relagdo direta entre a atividade (expressa pelo nimero de passagens) e a abundancia, pode considerar-se a
atividade como um indicador do grau de utilizacdo do espaco. Neste sentido, é possivel afirmar que os resultados indicam que, de
uma forma global, ndo tera existido uma altera¢do do grau de utilizacdo do espaco pelos quirépteros em virtude da instalagdo do

PE.

Relativamente aos pontos de maior atividade, refiram-se os pontos P24 e P09, por apresentarem, em média, os maiores nimeros
de passagens na area de estudo. Estes pontos integram o grupo de 3 pontos em que se haviam registado as maiores atividades
em situagdo de referéncia. Em termos absolutos, os pontos P24 e P09 foram os que apresentaram o maior registo de passagens,
resultado que foi consistente ao logo de toda a fase de exploragdo. Em sentido oposto, pelas menores atividades, realgaram-se os

pontos P05, P17, P13 e P19, pontos que haviam igualmente apresentado registos de passagens mais baixos.

No que respeita a utilizagdo dos abrigos da area de estudo pelos quirdpteros, os resultados obtidos ao longo das varias fases do
projecto patentearam uma baixa utiliza¢do dos abrigos. Ainda assim, verificou-se um aumento do nimero de individuos presentes
em abrigos no segundo ano da fase de exploragdo (n=6: 6 Rhinolophus ferrumequinum) relativamente ao primeiro ano de
exploragdo (n=3: 1 Rhinolophus ferrumequinum, 1 Rhinolophus hipposideros e 1 Rhinolophus mehelyi/Rhinolophus euryale) e a
fase de construgdo (n=2: 1 R. ferrumequinum e 1 R. hipposideros). Esse aumento manteve-se no terceiro ano de exploragdo, com
o registo de 11 individuos em abrigos (9 Rhinolophus ferrumequinum e 2 Rhinolophus mehelyi/Rhinolophus euryale), o que
constitui o maior nimero de quirdpteros observados em abrigos da fase de exploragdo. Na fase de pré-construcdo (concretamente
durante o EIA) foram observados 20 Pipistrellus sp., observagdo que decorreu numa época de maternidade, num Unico abrigo ndo
identificado. Se considerarmos o nimero de abrigos utilizados tendo por base a observagdo de quirépteros ou dos seus indicios,
verificamos um nimero reduzido de abrigos com presenca/indicios de quirépteros ao longo das varias fases de monitorizacdo: 3
abrigos com individuos ou indicios em pré-construcdo, 6 abrigos em construcgdo, 3 abrigos no primeiro ano de exploragao, 5 abrigos
no segundo ano de exploragdo e 4 abrigos no terceiro ano de exploragdo. Estes resultados indicam uma utilizagdo baixa da area
de estudo como area de abrigo para os quirdpteros. A andlise global dos resultados nao é facil, sobretudo pelos baixos valores
obtidos. No entanto, parece ndo existir uma afetacdo da utilizagdo dos abrigos pelos quirdpteros em resultado da implantagédo do
PE. No que respeita ao nimero de abrigos utilizados, este era muito baixo em situacdo de referéncia, tendo aumentado
ligeiramente nas fases seguintes do projecto, incluindo a fase de exploragdo do PE, mantendo-se relativamente baixo. Todavia, no
que respeita ao numero de quirdpteros presentes nos abrigos, este aparenta uma tendéncia de aumento gradual ao longo da fase

de exploragao.
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No que respeita ao nimero de espécies detetadas nos abrigos, este também foi relativamente baixo ao longo da monitorizacéo:
duas espécies no terceiro ano de exploragdo (Rhinolophus ferrumequinum e Rhinolophus mehelyi/Rhinolophus euryale), uma
espécie no segundo ano de exploragdo (Rhinolophus ferrumequinum), trés espécies no primeiro ano de exploragao (Rhinolophus
ferrumequinum, Rhinolophus hipposideros e Rhinolophus mehelyi/Rhinolophus euryale), duas espécies na fase de construcéo (R.
ferrumequinum e R. hipposideros) e uma espécie na fase de pré-construcao (Pipistrellus pipistrellus). Os resultados ndo permitem
analises claras relativamente a eventuais mudancas no elenco de espécies que utilizaram os abrigos, sendo, todavia de assinalar
(i) a existéncia de um abrigo de Pipistrellus sp. (com estatuto de conservagdo “Pouco Preocupante”) em fase de pré-construgdo
que foi eliminado apds obras na cobertura do tanque publico no qual se localizava (exteriormente ao parque edlico) e (ii) a
utilizacdo dos abrigos conhecidos apenas por morcegos-de-ferradura Rhinolophus sp. (“Vulneravel”/”Criticamente em Perigo”),

Unicas espécies observadas em abrigos na drea de estudo nas fases de construgdo e exploragao.
AVALIACAO DOS IMPACTES OBJETO DE MONITORIZAGAO E DA EFICACIA DAS MEDIDAS DE MITIGACAO

Em fase anterior a obra, a reformulacdo do projeto de execucdo teve em consideracdo os resultados obtidos durante a
monitorizagdo entdo realizada, de modo a reduzir a afetacdo dos habitats preferenciais dos quirdpteros presentes na area do PEG.
Foram revistos o nimero de aerogeradores, 0 seu posicionamento e os respetivos acessos foram ajustados de forma a minimizar

os impactes sobre dreas importantes para a atividade de quirdpteros.

Tendo em consideragdo a minimizacdo dos impactes sobre os quirépteros, que podem advir da instalacdo de um projeto como
um Parque Edlico, foram definidas as seguintes medidas a implementar em fase de construgdo: (i) reducdo da iluminagdo em
periodo noturno ao minimo indispensavel de modo a evitar atragdo de insetos e, consequentemente, de quirdpteros, (ii) reposi¢do
dos acessos que ndo sejam necessarios ao funcionamento do PEG a situagdo inicial, (iii) minimizacdo do corte de exemplares de
carvalhal e vidoal e a destruicdo de prados, tendo em consideracdo a sua importancia para os quirdpteros na area de estudo e (iv)
utilizacdo, tanto quanto possivel, dos caminhos/vias existentes, evitando-se o mais possivel a sua constru¢do em zonas sensiveis

(e.g. manchas de floresta, zonas de matos).

A avaliagdo, com exatiddo, da eficdcia das medidas implementadas nao é simples, ja que é dificil mensurar com objetividade os
seus resultados. No caso concreto dos quirdpteros, e no que respeita a informagao recolhida relativa a utilizagdo dos abrigos, o
aumento do nimero de espécies observadas em abrigos, relativamente a situagdo de pré-construcdo, podera ser um indicador
positivo. Todavia, o baixo nimero de individuos/espécies observados ndo permite estabelecer comparagdes seguras e inferir da
valia das medidas implementadas. Ainda assim, pelo cardter positivo das medidas, considera-se plausivel que a adogdo das
medidas implementadas tenha contribuido de um modo favoravel para a diminui¢cdo dos impactes decorrentes da construcdo e

do inicio da exploragdo do PEG.

No que respeita aos impactes previstos sobre os quirdpteros, para a fase de exploragdo, os impactes identificados incidiam

sobretudo (i) na destruigdo de habitats, (ii) no atropelamento e (iii) na mortalidade pelo funcionamento dos aerogeradores.

No que respeita ao possivel impacte da destruicdo de habitats, os resultados da monitorizagdo da atividade acustica parecem
sugerir ndo estar a haver afetacdo das populagdes de quirépteros, na medida em que o indicador de atividade (n2 de passagens),
é superior aos registados em fase de referéncia. Por outro lado, os pontos de maior atividade mantém-se, regra geral, de acordo
com o registado em fase de referéncia. Adicionalmente, os resultados da monitorizagdo de abrigos ndo sugerem existir diminuigao
da sua ocupagdo. Pelo contrdrio, tem sido registada uma maior utilizagdo dos mesmos pelos quirépteros (ainda que na
globalidade, o registo de individuos se mantenha, tal como registado em fase de referéncia, relativamente baixo). No que se refere

a diversidade de espécies de quirdpteros, os resultados obtidos em fase de exploragdo indicaram a manutenc¢do da diversidade
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de espécies presente em pré-construcdo (com a adicdo, inclusive, no segundo ano de exploracdo, de 2 espécies ndo registadas em
pré-construcdo). Tendo em conta os requisitos das varias espécies observadas, como os habitats preferenciais de abrigo e de
alimentacao, a presenga do mesmo elenco de espécies sugere que ndo tera existido uma afetagdo dos habitats capaz de alterar a
composi¢do da comunidade de quirdpteros. Deste modo, a implantacdo do PE ndo terd acarretado uma destruigdo de habitats

capaz de se refletir na alteragdo da presencga das varias espécies de quirépteros na area de estudo.

Relativamente a mortalidade por atropelamento, a avaliagdo deste impacte ndo é possivel, ja que ndo existem medidas de
monitorizagao especificas para a sua monitorizagao. Todavia, e tal como sucedido com as aves, este impacte foi avaliado como

sendo pouco significativo.

Em relacdo a mortalidade de quirdpteros resultante do funcionamento dos aerogeradores, a morte por colisdo € um impacto
reconhecido dos PE. De facto, no terceiro ano de monitorizagdo em fase de exploracdo, foi registada a morte de 3 quirdpteros,
em virtude da colisdo com estas estruturas, o que conduziu a uma estimativa de 38 mortes por colisdo para o periodo
monitorizado, para a totalidade do PE. Os resultados obtidos no primeiro e segundo anos de exploragdao foram de 6 fatalidades e
1 fatalidade, respetivamente, representando uma mortalidade total estimada de 89 e 13 quirdpteros, respetivamente.
Globalmente, foram assim observados 10 cadaveres de quirdpteros nos trés anos de monitorizagdo em fase exploragdo (3 N.
leisleri, 3 Pipistrellus sp., 2 N. lasiopterus, 1 P. kuhlii e 1 Eptesicus sp.), 0s quais originaram uma mortalidade estimada de 140 de
quirdpteros, para a totalidade do PE e para os trés anos de exploragao. O estatuto de conservagao das espécies observadas foi de
“Informacéo insuficiente” (DD) (5 quirdpteros), “Pouco preocupante” (LC) (4 quirépteros) e “Pouco preocupante”/N3o avaliado
(1 quirdptero). De acordo com os critérios estabelecidos para avaliagdo da gravidade da mortalidade de quirdpteros (ICNB 2010),
a mortalidade registada nos primeiros trés anos da fase de exploragao foi considerada como sendo de “gravidade 3” (no primeiro
ano e no terceiro ano), e de “gravidade 2” (no segundo ano de exploragdo), numa escala que varia de uma forma crescente de
gravidade entre 1 e 5. No que respeita a localizagdo das colisdes, estas foram registadas dispersas pelo parque edlico, em 7
aerogeradores (i.e. 50%) tendo sido, globalmente, observadas duas colisdes nos aerogeradores 04, 05 e 14 (localizados,
respetivamente, no topo sul, zona central e topo norte do PE) e uma colisdo nos aerogeradores 06, 07, 10, e 12. Os resultados ndo

indicam, assim, a existéncia de situagdes de “mortalidade preocupante em aerogeradores especificos” (ICNB 2010).
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6. CONCLUSOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo, no que respeita a avifauna e quirdpteros, caracterizar e monitorizar as comunidades destes
vertebrados e respetiva variagdo sazonal durante o terceiro ano da fase de exploragdo, comparando-a com a situagdo existente
na fase de pré-construcdo/situacdo de referéncia. O presente relatério constitui igualmente o relatério final de monitorizagdo,

procedendo a analise e discussdo da informacgdo recolhida ao longo das varias fases da monitorizagdo do PE do Guarddo.

Os trabalhos realizados no ambito da monitorizagdao de avifauna no PEG, relativos ao terceiro ano de exploragdao, permitiram
detetar 59 espécies de aves, numa comunidade que se revelou amplamente relacionada com os seus habitats, como seria de
esperar, e onde foram claramente mais abundantes as espécies mais comuns e cosmopolitas. A riqueza especifica global foi, no
terceiro ano em fase de exploragdo, ligeiramente inferior a registada durante a fase de pré-constru¢do (N=65). Ao longo da
monitorizagdo, verificou-se uma diminuigdo deste pardmetro da fase de pré-construgdo (65 espécies) para a fase de construgado
(51 espécies), registando-se, na fase de exploragdo, uma subida para as 58 espécies no primeiro ano, para as 61 espécies no
segundo ano e uma descida para as 59 espécies no terceiro ano. O nimero de espécies €, assim, similar ao obtido em fase de
referéncia, ainda que ligeiramente inferior. Os resultados da fase de exploragdo indicam uma aparente estabilizacdo dos
resultados deste indicador. As espécies observadas em pré-construcdo nao registadas nas fases posteriores apresentaram muito
baixas densidades, o que indicara uma presen¢a naturalmente pouco abundante na area de estudo. Por outro lado, foram
observadas espécies nas fases de construcdo e exploracdo, igualmente em baixas densidades, que ndo haviam sido registadas em

pré-construgdo. Estes factos sugerem que o diferencial obtido neste indicador devera resultar de flutuagdes naturais inter-anuais.

Relativamente as abundancias, verificou-se uma diminuicdo deste pardmetro na fase de constru¢do, quando comparado com a
fase de pré-construgao. No primeiro ano da fase de exploragdo verificou-se uma subida deste indicador, subida que se manteve
no segundo ano de exploragdo para valores ja similares aos obtidos em fase de referéncia, nao se atingindo, todavia, os valores
observados em fase de referéncia. Os valores de abundéancia obtidos no terceiro ano da fase de exploragdo foram de magnitude
intermédia entre os obtidos no primeiro e o segundo anos de exploragdo. Este resultado indica uma aparente estabilizacdo deste

indicador ao longo da fase de exploragao.

Relativamente ao indice de diversidade, o valor global obtido no terceiro ano de exploracéo foi elevado, superior ao obtido em
fase de pré-construcdo. Globalmente, o valor do indice de diversidade foi superior na fase de exploragdo (nos trés anos), revelando
que, apesar de em algumas épocas fenoldgicas a riqueza especifica ter sido menor, se verificou uma distribuicdo mais equitativa

dos efetivos populacionais pelas diferentes espécies, ao longo do ano.

No que respeita a comparagdo entre as areas controlo e experimental, registaram-se diferencas significativas nos indicadores
riqueza especifica, abundancia e densidade no terceiro de exploracdo. A significancia das diferencas foi baixa no que respeita aos
indices riqueza especifica e abundancia, tendo sido mais acentuada no que respeita a densidade. Estes resultados parecem indicar
possiveis efeitos da implantacdo do PE nestes indicadores das aves. Refira-se, ainda assim que (i) a auséncia de diferencas
significativas nos dois primeiros anos de exploragdo e (ii) a baixa significancia das diferengas em dois dos trés indices estudados,
dificulta uma analise conclusiva, clara, relativamente a esta questdo. Ou seja, os resultados da monitorizacdo da fase de exploragdo
nao sdo consistentes, entre anos, no que respeita a significancia estatistica das diferencgas registadas, apresentando as diferencgas

obtidas uma significancia baixa.

No que respeita aos pontos de maior atividade de avifauna, (i) verificou-se que o grupo de pontos com maior atividade variou
naturalmente entre épocas fenoldgicas, (ii) detetaram-se algumas tendéncias de atividade, com alguns (poucos) pontos a
manterem elevadas atividades de uma forma continuada ao longo da monitorizagdo, sendo que, se compararmos os resultados
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globais de cada ano, (iii) detetou-se uma grande variabilidade entre os pontos com maior atividade (entre a fase de pré-construcdo
e a fase de exploragdo); (iv) a variabilidade diminui, todavia, quando comparamos os resultados dos trés anos de exploragao entre

si, 0 que indicara alguma estabilidade nas areas utilizadas pelas aves durante esta fase.

A monitorizagdo do segundo ano de exploragao revelou uma ligeira diminui¢do da utilizagcdo da drea de estudo por espécies com
estatuto de conservagdo desfavoravel. Assim, quatro das espécies com estatuto de conservagdo desfavoravel observadas em fase
de pré-construgdo ndo foram observadas nas fases de construgdo e exploragdo. Por outro lado, trés espécies com estatuto de
conservacgao desfavordvel observadas na fase de exploragdao ndao haviam sido registadas em pré-constru¢do. Em qualquer dos
casos, as espécies em questdo ocorreram em baixas densidades, pelo que se considera as diferengas obtidas entre fases como
nao sendo significativas, sendo, muito provavelmente, resultantes de flutuagdes naturais na presenca destas espécies na area de

estudo.

No que respeita a utilizagdo do espago pelas rapinas e outras planadoras, a amostragem relativa ao terceiro ano de explora¢do
permitiu confirmar a utilizagcdo da area por 6 espécies, num total de 62 registos de passagem. A presenca destas aves foi mais
registada, globalmente, na época de dispersdo, o que sucedeu igualmente ao longo da monitorizagdo das diferentes fases. A maior
atividade centrou-se préxima do ponto de amostragem localizado no topo noroeste da area de estudo, tal como havia sucedido
em fase de construgdo e nos primeiros dois anos de exploragdo. Trata-se de uma area de carater essencialmente agricola, a qual
constitui um local propicio a atividade de caga/alimentacdo das rapinas e outras planadoras, facto que ajudard a explicar a
ocorréncia dos valores de atividade registados. As espécies mais observadas foram a Gralha-preta e a Aguia-d’asa-redonda.
Relativamente aos valores da fase de construgdo (periodo mais anterior com dados deste indicador), verifica-se uma diminuicdo
da observacdo do Peneireiro e da Aguia-d’asa-redonda e um aumento de observacdo da Gralha-preta, tendéncia que se verificou
ao longo de toda a fase de exploragdo. No que respeita as restantes espécies observadas em ambas as fases (Corvo e Gavido)
verificou-se a manutengao do numero global de registos de ambas as espécies, situagao que se manteve ao longo da fase de
exploragdo. A analise das trajetdrias de voo das aves planadoras mostrou que, de uma forma geral, os movimentos destas aves
foram efetuados, no terceiro ano de exploragdao, bem como ao longo de toda a fase de exploragao, essencialmente nas areas
envolventes do Parque Edlico. Ainda assim, foram registados movimentos de individuos de Aguia-de-asa-redonda, Gavido e
Peneireiro, mas sobretudo de individuos de Gralha-preta, bastante préximos de aerogeradores, o que constitui um

comportamento promotor do risco de colisdo.

Em relagdo a mortalidade, ndo foram observados cadaveres de aves durante os trabalhos de monitorizagdo referentes ao terceiro
ano de monitorizagdao em fase de exploracdao. Globalmente, foram registadas ao longo da fase de exploragdo, quatro colisdes de
aves, em trés aerogeradores localizados no topo sul do PE, o que conduziu a uma estimativa de mortalidade de 39 aves, para a
totalidade do PE, para o periodo de trés anos de monitorizacdo. As aves em questdo (Cartaxo, Andorinhdo-preto, Peneireiro e
Aguia-d’asa-redonda) apresentavam um estatuto de conservagdo “Pouco preocupante”. Tendo por base pardmetros como o
numero de individuos afetados, o estatuto de conservacdo das espécies e a sua ocorréncia a nivel nacional, a
localizagdo/distribuicdo das mortalidades, as épocas de ocorréncia das fatalidades e o periodo global de monitorizagéo,
considerou-se a mortalidade de aves como ndo sendo significativa. No entanto, tendo em conta (i) a ocorréncia de mortalidade
de duas espécies de aves de rapina (Aguia-d’asa-redonda e Peneireiro), cujos efetivos ndo s3o geralmente muito abundantes nas
suas areas de ocorréncia e que apresentam areas vitais relativamente grandes (sobretudo no caso da Aguia-d’asa-redonda), e (ii)
a tendéncia populacional local de uma das espécies afetadas (Peneireiro), considerou-se a mortalidade registada como ndo sendo

significativa mas ndo negligenciavel.
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No que respeita aos quirdpteros, foram monitorizados 46 locais com potencialidade para serem utilizados por estes mamiferos
voadores, nas varias fases do seu ciclo anual, nomeadamente maternidade e hibernagdo. Saliente-se a eliminac¢do, durante o

segundo ano da fase de exploragdo, de um abrigo (espigueiro), por deixar de ter condigdes para albergar quirdpteros.

Ao nivel da ocupagdo dos abrigos, continuou a verificar-se no terceiro ano de monitorizagao em fase de exploragao a utilizagdo de
poucos abrigos por parte dos quirdpteros, tal como havia sucedido nas fases anteriores do projecto. Assim, nas campanhas do
terceiro ano da fase de exploragdo do PEG foi detetada a presenca de duas espécies/grupos de quirdpteros em 2 abrigos: PEG20
(R. ferrumequinum) e PEG38 (R. ferrumequinum e R. mehely/R. euryale). A presenca de Morcegos-de-ferradura em abrigos foi
observada durante a época de maternidade de maio e durante a hibernagdo, o que indica, assim, alguma importancia destes
abrigos para estas espécies ao longo do seu ciclo anual. Refira a observacado, no terceiro ano de exploracdo, de 11 quirépteros em
abrigos, o nimero mais elevado da fase de exploracdo. De uma forma global, a avaliagdo dos resultados obtidos ao longo das
vérias fases da monitorizagdo indica uma utilizagdo dos abrigos (nimero de abrigos) que se manteve baixa ao longo de todo o
estudo: era baixa em situagdo de referéncia e manteve-se igualmente baixa durante as fases seguintes (ainda que com um
aumento ligeiro do nimero de abrigos utilizados, relativamente a fase de pré-construcéo). Realce-se, todavia a tendéncia de
aumento gradual do numero de quirdpteros em abrigos observada ao longo da fase de exploragdo. Em sintese, os resultados ndo
indicam afetacdo da utilizagdo dos abrigos pelos quirépteros em resultado da implantagdo do PE. Realcem-se os abrigos PEG20
(anta) e PEG38 (mina-de-agua): o abrigo PEG20, pela presenga regular, nas varias épocas monitorizadas, de um R. ferrumequinum,
espécie com estatuto de conservacdo de “Vulnerdvel”; o abrigo PEG38 igualmente pela presenga de Rhinolophus sp. com estatuto
de conservagdo de ameaca (“Vulneravel” e “Criticamente em Perigo”), mas também pelo maior nimero de individuos (N=9)

observados em abrigos durante a fase de exploragao, numa época particularmente critica como é a hibernagao.

No que se refere a atividade, no terceiro ano de exploragdo foi possivel confirmar a utilizagdo da area do PE do Guardao, por, pelo
menos, 6 espécies de quirdpteros (Pipistrellus pipistrellus e Pipistrellus kuhlii com estatuto de conservagdo de “Pouco
Preocupante” (LC) e Tadarida teniotis, Barbastella barbastellus, Hypsugo savii e Nyctalus leisleri, com estatuto de “Informacdo
Insuficiente” (DD)), tendo sido registada a ocorréncia adicional de 9 grupos fénicos. O nimero de espécies é bastante similar ao
registado em fase de referéncia, muito possivelmente coincidente, tal como discutido no capitulo 5. Quando analisamos os
resultados de forma global, o nimero de espécies e o seu elenco foram, nos anos de exploragdo, muito similares aos obtidos em
situacdo de referéncia, tendo sido, inclusive, confirmadas duas espécies adicionais no segundo ano de exploragdo que ndo haviam
sido registadas em fase de referéncia: o Morcego-de franja-do-sul (Myotis escalerai) e o Morcego-de-ferradura-grande
(Rhinolophus ferrumequinum). A analise global destes resultados sugere, assim, que a diversidade de espécies de quirépteros ndo

tera sido afetada pela implantacdo das estruturas do parque edlico do Guardao.

No que respeita ao nimero total de passagens (um indicador de atividade) este foi superior em cada um dos trés anos de
exploragdo, relativamente a situacdo de referéncia. Esta tendéncia verificou-se tanto nos pontos mais afastados do parque como
nos pontos localizados no parque edlico. Embora ndo seja possivel estabelecer uma relagdo direta entre a atividade (expressa pelo
numero de passagens) e a abundancia, pode considerar-se a atividade como um indicador do grau de utilizagdo do espago. Neste
sentido, é possivel afirmar que os resultados indicam que, de uma forma global, ndo tera existido uma alteracdo do grau de

utilizacdo do espago pelos quirdpteros em virtude da instalagdo do PE.

Relativamente a mortalidade de quirdpteros, a observagdo de 3 cadaveres durante a monitorizagdo do terceiro ano de exploragdo

permitiu estimar uma mortalidade de 38 quirdpteros, para a totalidade do parque edlico, para o periodo monitorizado (um ano).

Em termos globais, foram observados 10 cadaveres de quirdpteros, o que se traduziu numa estimativa de mortalidade de 140

quirépteros, para a totalidade dos 14 aerogeradores do PE e para o periodo monitorizado de trés anos. De acordo com os critérios
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estabelecidos para avaliacdo da gravidade da mortalidade de quirdpteros (ICNB 2010), a mortalidade registada nos trés anos da
fase de exploracdo foi considerada como variando entre “gravidade 2” e “gravidade 3”, numa escala que varia de uma forma
crescente entre 1 e 5. No que respeita a localizagdo das colisGes, estas foram observadas dispersas pelo parque edlico, por 7
aerogeradores (50%), tendo sido observadas duas colisGes nos aerogeradores 04, 05 e 14 (localizados, respetivamente, no topo
sul, zona central e topo norte do PE) e uma colisdo nos aerogeradores 06, 07, 10, e 12. Os resultados ndo indicam, assim, a
existéncia de situa¢des de “mortalidade preocupante em aerogeradores especificos” (ICNB 2010). Os resultados indicam, assim,
a existéncia de mortalidade de quirdpteros, considerada de gravidade média. A analise dos resultados da monitorizagdo da
atividade ndo indiciam, todavia, efeitos significativos desta mortalidade na populagdo de quirdpteros: (i) o nimero de passagens
observado em fase de exploragdo é consistentemente superior ao registado em fase de pré-construcdo (quer para os pontos
experimentais como para os controlo), (ii) o elenco de espécies é muito similar, bem como (iii) a utilizacdo do espago pelos
quirépteros. Deste modo, confirma-se a ocorréncia de mortalidade de quirépteros no PE Guardao, por colisdo com os
aerogeradores, sendo que a mesma ndo aparenta estar a alterar, no periodo monitorizado, os parametros estudados da

comunidade destes vertebrados.

Em termos gerais, e em forma de conclusdo, considera-se que o Plano de Monitorizagdo aplicado durante a fase de exploracdo,
tal como delineado, permitiu monitorizar os descritores em questdo e contribuir com informagdo fundamental para analisar e

avaliar os impactes resultantes da instalagdao do PEG na comunidade de aves e quirdpteros.
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8. ANEXOS

8.1. AVIFAUNA

) noctulal

Anexo 1: Lista de espécies de aves confirmadas nos trabalhos de campo, com a indicagdo dos estatutos de conservagdo nacional e

internacional (IUCN) e anexos dos instrumentos legais das Conven¢Ges de Berna (CBe), Bona (CBo), CITES e Diretiva Aves (DA) de

acordo com Cabral et al. (2005).

NOME comum

Gavido
Aguia-d'asa-redonda
Aguia-calgada
Peneireiro-vulgar
Perdiz-comum
Pombo-torcaz
Rola-turca
Cuco
Andorinhdo-preto
Andorinh3do-palido
Picapau-malhado-grande
Picapau-malhado-pequeno
Cotovia-pequena
Andorinha-das-rochas
Andorinha-das-chaminés
Andorinha-daurica
Andorinha-dos-beirais
Petinha-dos-prados
Alvéola-branca
Carriga
Ferreirinha
Pisco-de-peito-ruivo
Rouxinol
Rabirruivo-preto
Cartaxo-comum
Chasco-cinzento
Melro-preto
Tordo-pinto
Tordeia
Felosa-poliglota

Toutinegra-de-barrete-
preto

Papa-amoras

NOME CIENTIFICO

Accipiter nisus
Buteo buteo
Hieraaetus pennatus
Falco tinnunculus
Alectoris rufa
Columba palumbus
Streptopelia decaocto
Cuculus canorus
Apus apus
Apus pallidus
Dendrocopos major
Dendrocopos minor
Lullula arborea
Ptyonoprogne rupestris
Hirundo rustica
Hirundo daurica
Delichon urbicum
Anthus pratensis
Motacilla alba
Troglodytes troglodytes
Prunella modularis
Erithacus rubecula
Luscinia megarhynchos
Phoenicurus ochruros
Saxicola torquata
Oenanthe oenanthe
Turdus merula
Turdus philomelos
Turdus viscivorus

Hippolais polyglotta
Sylvia atricapilla

Sylvia communis
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ESTATUTO
CONTINENTE
LC
LC
NT
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
NT/LC
LC
LC

LC

LC

IUCN
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

LC

LC

FENOLOGIA CBE

Res
Res
MigRep
Res
Res
Res/Vis
Res
MigRep
MigRep
MigRep
Res
Res
Res/Vis
Res
MigRep
MigRep
MigRep
MigRep
Res/Vis
Res
Res
Res/Vis
MigRep
Res
Res
MigRep
Res
Rep/Vis
Res

MigRep
Res

MigRep

CBo

CITES

II-A

II-A

II-A

II-A

DA

A-l

A-l
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NOME comum

Felosa-do-mato

Toutinegra-de-cabeca-
preta

Felosa-musical
Felosa-comum
Felosinha-ibérica
Estrelinha-real
Papa-moscas-cinzento
Papa-moscas
Chapim-rabilongo
Chapim-de-poupa
Chapim-preto
Chapim-azul
Chapim-real
Trepadeira-comum
Picango-real
Gaio
Gralha-preta
Corvo
Estorninho-preto
Tentilhdo
Chamariz
Verdilhdo
Pintassilgo
Pintarroxo
Dom-fafe
Cia

Trigueirdo

NOME CIENTiFICO

Sylvia undata
Sylvia melanocephala

Phylloscopus trochilus
Phylloscopus collybita
Phylloscopus ibericus
Regulus ignicapilla
Muscicapa striata
Ficedula hypoleuca
Aegithalos caudatus
Parus cristatus
Parus ater
Parus caeruleus
Parus major
Certhia brachydactyla
Lanius meridionalis
Garrulus glandarius
Corvus corone
Corvus corax
Sturnus unicolor
Fringilla coelebs
Serinus serinus
Carduelis chloris
Carduelis carduelis
Carduelis cannabina
Pyrrhula pyrrhula
Emberiza cia

Emberiza calandra

ESTATUTO
CONTINENTE

LC

LC

LC
LC
LC
NT

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
NT
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

IUCN
LC

LC

LC

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

FENoLoGiA CBE CBo

Res
Res
Mig
Vis
MigRep
Res/Vis
MigRep
Mig
Res
Res
Res
Res
Res
Res
Res
Res
Res
Res
Res
Res
Res
Res
Res
Res
Res
Res

Res

(; Caramulo

CITES DA

Legenda: VU - Vulneravel; NT - Quase ameacgado; LC - Pouco preocupante; DD - Informagdo insuficiente. Rep - Reprodutora; Mig - Migradora;

Res - Residente; MigRep - Migradora reprodutora.
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Anexo 2: Imagens fotograficas da area de observacdo dos pontos fixos utilizados nas monitorizagdes de avifauna.

PONTO NORTE ESTE SuL OESTE

P1

P2

P3
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PONTO NORTE ESTE SuL OESTE

P4

P5

P6
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PONTO NORTE ESTE SuL OESTE

P7

P8

P9
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PONTO NORTE ESTE SuL OESTE

P10

P11

P12
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PONTO NORTE ESTE SuL OESTE

P13

P14

P15
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PONTO NORTE ESTE SuL OESTE

P16

P17

P18

PAGINA 134 DE 150 RMO0.Av.Q.PEG_FASE DE EXPLORAGAO — ANO |11

IMP.DCT.02.01



\}\ Caramulo noctula’

Cansultores em Ambignte

PONTO NORTE ESTE SuL OESTE

P19

P20

P21

P22

RMO0.Av.Q.PEG_FASE DE EXPLORAGAO — ANO |11 PAGINA 135 DE 150

IMP.DCT.02.01



D noctula b Caramulo
8.2. QUIROPTEROS

Anexo 3: Lista das espécies de quirdpteros detetadas (com recurso a ultrassons) na area do PE do Guarddo e em dareas envolventes.
Apresenta-se o respetivo Estatuto de conservagdo nacional e internacional, segundo Cabral et al. (2005) e sdo indicados os anexos
dos instrumentos legais da Diretiva Habitats (DH), da Convengdo de Berna (CB) e da Convengdo de Bona (CBo) em que se incluem as

respetivas espécies (Cabral et al., 2005).

ULTRASSONS NOME comum NOME CIENTIFICO EC IUCN DH CB CBo
X Morcego-negro Barbastella barbastellus DD vu!? B-11/B-IV Il I#
Morcego-horteldo-escuro/ Eptesicus
X LC/* LR/Ict/* B-IV/* 1/ 1#/"
Morcego-horteldo-claro serotinus/E.isabellinus / fict/ / / /
X Hypsugo savii

Morcego-rato-
& Myotis myotis/M.blythii

X grande/Morcego-rato- g VU/CR LCz/vu? B-1I/B-IV Il #
(Myotis grandes)
pequeno
R Myotis spp. (Myotis
X - - - - -
pequeno)
Nyctalus
X .
lasiopterus/N.noctula
Morcego-arboricola-
X pequeno Nyctalus leisleri DD vu? B-Il/B-1V Il I1#
Morcego-arboricola-
equeno/ Morcego- Nyctalus leisleri/Eptesicus LR/ntt B-IV /B-
X pequeno/ & yetalus leisleri/Epte DD/LC/" /ntt/ T8 e
horteldo-escuro/ Morcego- serotinus/E.isabellinus LR/Ict / v/
horteldo-claro
X B Nyctalus sp. - - - - -
X Morcego-de-kuhl Pipistrellus kuhlii LC LR/Ict B-IV I ¥
X Morcego-ando Pipistrellus pipistrellus LC LR/Ict B-IV Il #
Morcego-anao/Morcego- Pipistrellus sp.
X go-ano/Morceg P P LC LR/Ict B-IV I I
pigmeu (P.pipistrellus/P.pygmaeus)
Morcego-de-kuhl/Morcego- Pipistrellus spp. (P.kuhlii . "
X ango " LC LR/lc B-IV I I
/P.pipistrellus)
Morcego-orelhudo-
X cinzento/Morcego-orelhudo-  pjecotys qustriacus/auritus LC/DD LR/Ic? B-IV I I1#
castanho
X Morcego-rabudo Tadarida teniotis DD vu? B-II/B-IV I 11

Legenda: LC - Pouco Preocupante; DD - Informag&o Insuficiente; VU — Vulneravel; CR - Criticamente em Perigo; LR/Ic - categoria de risco mais
baixo. Os taxa de distribuicio ampla e abundante sdo incluidos nesta categoria; LR/nt: perto de ser classificada ou provavelmente qualificavel
para ser incluida numa das categorias de ameaga num futuro préximo; * Refere-se a alteragdo da categoria no 22 passo da avaliagdo (subida ou
descida) nas avaliagdes feitas para Portugal; ! - Estatuto IUCN versdo 2.3 (1994). 2004 IUCN Red List of Threatened Species. In

http://www.iucnredlist.org; % - Estatuto IUCN versdo 3.1 (2001). 2004 IUCN Red List of Threatened Species. In http://www.iucnredlist.org.
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Anexo 4: Imagens fotograficas da area de observagdo dos pontos de escuta de quirdpteros.

PONTO NORTE ESTE SuL OESTE

PO1
(controlo)

P02
(controlo)

PO3
(controlo)
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PONTO NORTE ESTE SuL OESTE

S

P04

PO5
(controlo)

P06
(controlo)
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PONTO NORTE ESTE SuL OESTE

P07
(controlo)

P08

P09
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PONTO OESTE

P10
(controlo)

P11
(controlo)

P12
(controlo)
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PONTO NORTE ESTE SuL OESTE

P13

P14

P15
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PONTO NORTE ESTE SuL OESTE

P16

P17

P18
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PONTO NORTE ESTE SuL OESTE

P19

P20

P21
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PONTO NORTE ESTE SuL OESTE

P22
(controlo)

P23
(controlo)

P24
(controlo)
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Consullares em Ambignte

Anexo 5: Registo fotografico dos abrigos prospetados na fase exploragdo do PEG.

ID-PEG 2

ID-PEG3 ID-PEG 4

ID-PEG5
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noctula’ b\ Caramulo

ID-PEG6

ID-PEG 14 ID-PEG 15
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> Catamulo < noctula

ID-PEG 16 ID-PEG 17

ID-PEG 18
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Consullares em Ambignte

ID-PEG 21 ID - PEG 22

ID—-PEG 23

ID—-PEG 27 ID—PEG 28
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\}\ Caramulo noctula’

ID-PEG 37 ID-PEG 38
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) noctula g}\ Caramulo

em Ambionte

Anexo 6: Registo fotografico da presenca de quirdpteros no interior dos abrigos prospetados no terceiro ano da fase exploragdo do PEG.

';x.f"‘a

Figura 28:Morcego-de-ferradura-grande (Rhinolophus ferrumequinum)  Figura 29:Morcegos-de-ferradura-grande (Rhinolophus ferrumequinum)
observado no abrigo PEG38, durante a monitorizagdo realizadaem época  observados no abrigo PEG38, durante a monitorizacdo realizada em

de hibernagdo (fevereiro 2019). época de hibernagdo (fevereiro 2019).

Figura 30: Morcegos-de-ferradura-mouriscos / Morcegos-de-ferradura-
mediterranicos (R. mehelyi /R. euryale) observados no abrigo PEG38, durante

a monitorizagdo realizada em época de hibernagdo (fevereiro 2019).
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